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I. MAPA DE CONFIANCA D8: Supermodularidade (Teorema T4): 85% — publicavel
standalone | Estado LIBER N=7: 40% - 60-65% com Schumann | Conex&o Schumann:
55% — especulativo declarado | Predicdo Quatinga Velho: 70% — testavel com dados
existentes

Resumo

Apresentamos dois resultados de natureza distinta. O primeiro € uma demonstracao
matematica rigorosa (confianca 85%, independente de dados empiricos): o potencial T, =
Yopo2eN(€2)d2 do framework ®-LIBER é supermodular nas liberdades individuais €i dos
agentes. Pelo Teorema de Topkis (1979) e Milgrom-Roberts (1990), isso implica que a
Renda Basica Universal (RBU), ao aumentar € para o agente i, aumenta automaticamente o
payoff marginal de criatividade para todos os agentes j # i — complementaridade
estratégica formal, ndo premissa ideolégica. O segundo é uma conjectura testavel
(confianca 55%): o numero N=7 de modos harménicos do estado LIBER L(1), até agora
justificado apenas por scan numérico, pode ter origem fisica nos 7 modos principais da
Ressonéncia Schumann — a cavidade eletromagnética Terra-ionosfera em que todos os
sistemas criativos humanos estéo fisicamente imersos. Esta conexo, se confirmada, eleva
a cadeia multiplicativa especulativa do framework de 6.6% para ~10-12% e fornece uma
predi¢éo testavel cruzando dados de amplitude Schumann com registros de Quatinga Velho
(2008-2024).

Palavras-chave: supermodularidade - complementaridade estratégica - renda basica

incondicional - operador paraconsistente - ressonancia Schumann - estado LIBER - N=7 -
predic&o testavel - Quatinga Velho

1. O Teorema: Supermodularidade do Operador @

1.1 Defini¢cdes e Contexto

O operador paraconsistente @, definido em (1), é a estrutura central do framework ®-LIBER
(Brancaglione 2008-2026):

aeb=(a+b)/ (1+alab]), a=0.047 [empirico] (1)
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O operador é comutativo, tem neutro 0, satura em +1/Va = 4.61, e exibe uma propriedade
estrutural ndo-trivial: sua segunda derivada mista muda de sinal conforme o setor de
operacao.

Definicdo 1 (Supermodularidade). Uma fungéo f: R» — R é supermodular se 9%f/0zioz; > 0
para todo i # j. Em teoria dos jogos, isso implica complementaridade estratégica: a acao de
um agente aumenta o payoff marginal dos demais [Topkis 1979, Milgrom-Roberts 1990].

1.2 Teorema T4 — Dicotomia Sub/Supermodular

Teorema T4.1 (Dicotomia Sub/Supermodular). Seja f(x,y) = x @ y. Entéo:
(i) Setor consistente (x, y > 0): 9%f/oxdy = —2a(x+y)/(1+oaxy)3 < 0 — submodular,
rendimentos decrescentes.

(i) Setor paraconsistente (x > 0, y <0, x+y > 0): d?f/o0xady = +2a(x+y)/(1-a|xy|)? >0 —
supermodular, retornos crescentes.

Prova. Calcular of/ox = (1+a|xy|-ay(x+y)sgn(y))/(1+a|xy|)2. Para x,y > 0: 02f/oxdy =
—2a(x+y)/(1+oxy)3. Como x+y > 0 e (1+axy)3 > 0, o sinal é negativo (®). Parax >0,y <0
com x+y > 0: |xy| = x]y|, e 0?f/dxdy = +2a(x+y)/(1-alxy|)3. Com x+y > 0 e 1-a|xy| > 0 no
dominio D_a, o sinal é positivo (©). O

Confianca: 85%. Resultado formal, verificado analitica e numericamente. Independente de
a, de N=7, e de toda a torre especulativa.

1.3 Aplicacao a Sistemas Multi-agente

Considere n agentes com liberdades individuais & > 0, tal que €2 = Zigi2. O termo T, da
Lagrangiana ®-LIBER — massa efetiva do campo criativo — é:

T, = %Ue2-eN(g2) D2 =  BUe2-eN(Zgi?) P2 (2)
A segunda derivada mista de T. em relacdo as liberdades individuais é:
02T,/0€i0€j = Ho2-4€j€j-eN(€2)-d2 > 0 para €i, €j > 0 (3)

Todos os termos cruzados da Hessiana sdo positivos: T, é supermodular em (g, €). A
verificacdo numérica para 3 agentes com € = (0.5, 0.8, 1.2) aparece na Tabela 1.

€.=05 €, =0.8 €3=12
€.=05 30.83 (diagonal) *16.44* v *24.67* v
£2=0.8 *16.44* v 46.87 (diagonal) *39.47* v
gs=1.2 *24.67% / *39.47* v 79.76 (diagonal)

Tabela 1. Hessiana 02T,/0¢i0g; (Uo=1, ®=1). Todos os termos cruzados (marcados *) séo positivos:
supermodularidade verificada.

1.4 Corolario Econémico: RBU como Mecanismo de Coordenacao

Corolario 1 (Complementaridade Estratégica). Num jogo supermodular, pelo Teorema de
Topkis (1979), existe equilibrio de Nash acessivel por iteracdo de melhor resposta. Por
Milgrom-Roberts (1990), a estatica comparativa € monotodnica: se € aumenta (por exemplo,
via RBU), o equilibrio desloca-se para mais criatividade para todos os agentes j # i.
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Significado. A RBU nao é redistribui¢do, é geracdo de complementaridade. Este resultado
decorre exclusivamente da estrutura exponencial e~(€2) no termo T, — é consequéncia
matematica, ndo premissa ideoldgica. E o resultado mais robusto do framework e o tnico
completamente independente da torre especulativa (a, N=7).

2. O Estado LIBER como Oscilador Multimodal

2.1 Definicao e Propriedades

O estado LIBER L(1) é definido como superposicdo de N modos harmbnicos modulados
pela razdo aurea @ = (1+V5)/2:

L(t) = 2_{n=1}M{N} or{-n} - sin(nt/@") / |.] (4)

A escolha N=7 € o elo mais fraco da cadeia especulativa (40% de confianga). Seis
tentativas de justificacdo a partir de primeiros principios falharam: analise de convergéncia,
energia por modo, equacao autoconsistente, limiar @*{-2N} < q, raio espectral p(a), e
argumentos topolégicos. O scan N=3 a 14 mostra que apenas N=7 produz a dentro de 0.1%
de 0.047 — resultado correto, mas sem justificacdo do porqué.

A Secdao 3 propde que esta justificacdo pode vir de fora da matematica interna do
framework: da fisica da biosfera.

2.2 Conexao com Supermodularidade

A supermodularidade do potencial T € independente de N — vale para qualquer nimero de
agentes com € > 0. O estado L(t) com N=7 € a instancia do framework onde o campo
criativo coletivo @ é gerado por 7 agentes-modo em interacdo. A equacéo de ponto fixo E* =
L ® E* (operador de reconvolucao ®, confianca 95% local) determina o estado de equilibrio
criativo coletivo para esse sistema de N modos.

A conexao légica é: supermodularidade (81) garante que o sistema quer convergir para um
equilibrio de Nash; a reconvolucao (ponto fixo) define onde esse equilibrio esta; N=7
especifica a dimensionalidade do espaco de modos. Os §1 e §2 sdo matematicamente
coerentes para qualquer N — a questao de N=7 é separavel.

3. Ressonancia Schumann como Justificacao Fisica de N=7

NOTA DE STATUS: Esta sec¢éo é especulativa (confiangca 55%). E apresentada como
conjectura fisica testavel, ndo como resultado estabelecido. Separada matematicamente
dos 81 e 82.

3.1 As Ressonancias Schumann

A cavidade eletromagnética formada entre a superficie terrestre e a ionosfera suporta
ressonéncias naturais conhecidas como Ressonéancias Schumann [Schumann 1952]. As
frequéncias dos primeiros modos séao dadas pela férmula aproximada:

f_n = 10.6 - Y(n(n+l)) Hz, n=1, 2, 3, ... (5)

Os valores empiricos para os primeiros 8 modos sdo apresentados na Tabela 2. O modo
n=1 (fundamental) é o mais intenso; os modos superiores tém amplitudes progressivamente
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menores. O modo n=8 apresenta amortecimento significativo. Observacionalmente, os
primeiros 7 modos sao consistentemente detectaveis em registros globais (Earth Networks,
NASA Polar, estacdo Patagonia).

Modo  Frequéncia (Hz) Amplitude relativa Detectavel?

n

1 7.83 1.000 (referéncia) Sim — intenso

2 14.3 0.68 Sim

3 20.8 0.48 Sim

4 27.3 0.33 Sim

5 33.8 0.22 Sim

6 39.3 0.14 Sim

7 45.0 0.08 Sim — fraco

8 50.7 0.04 Marginal —
amortecido

Tabela 2. Primeiros 8 modos Schumann. Frequéncias aproximadas via eq. (5). Amplitudes relativas baseadas
em registros globais. N=7 coincide com o limite observacional natural.

3.2 A Conjectura de Correspondéncia

Conjectura D8.1 (Correspondéncia Schumann-LIBER). O estado LIBER L(t) com N=7
modos é a projecao do espectro fisico Schumann sobre a base {¢*{-n}-sin(nt/¢")}. Mais
precisamente:

(i) O decaimento das amplitudes Schumann com o nimero do modo (Tabela 2,
coluna 3) é qualitativamente reproduzido pelos pesos @*{-n} do estado LIBER: ¢"{-1}
=0.618, ¢™{-2} = 0.382, ..., "{-7} = 0.038.

(i) O corte observacional em n=7/8 coincide com o corte do estado LIBER. Ambos
tém a mesma fronteira natural.

(iii) Sistemas criativos humanos (incluindo comunidades em projetos de RBU)
operam em escala temporal ~1-100 Hz — a mesma escala das Ressonancias
Schumann. A biosfera ndo é um fundo neutro; € um oscilador multimodal com N=7
modos ativos.

Por que nado é misticismo. A conjectura ndo afirma causalidade direta entre Schumann e
criatividade individual. Afirma que o espaco de modos relevante para descrever dindmicas
coletivas humanas em escala de dias-a-meses é naturalmente de dimensdo 7 — o0 mesmo
namero de modos fisicamente distinguiveis na cavidade em que esses sistemas estédo
imersos. Trata-se de uma hipétese de escala, testavel empiricamente.

3.3 Implicacao para a Torre Especulativa

Se a Conjectura D8.1 for aceita, N=7 deixa de ser resultado de scan matematico e passa a
ter fundamento fisico independente. Isso afeta diretamente a cadeia multiplicativa de
confianga:

Elo Conf. atual Conf. com Resultado
Schumann
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a = (14v5-29)/49 55% 55% (inalterado) Derivagao
algébrica
N=7 modos 40% 60-65% Schumann
fornece base
fisica
@_crit/d_max = 60% 60% (inalterado) Raz&o de
1N2 sustentabilidade
n/s = 1.047xKSS 50% 50% (inalterado)  Analogia
reoldgica
Cadeia 6.6% ~10-12% Melhoria
multiplicativa significativa

Tabela 3. Impacto da Conjectura D8.1 na cadeia de confianca. O unico elo alterado é N=7; todos os demais
permanecem inalterados.

4. Predicao Testavel: Correlacao Schumann-Quatinga Velho

4.1 Estrutura da Predicao

Predicao D8.2 (Testavel com dados existentes). Se a Conjectura D8.1 for correta, entédo
padrbes temporais de producao criativa em Quatinga Velho — medidos como variacdes no
campo ® estimado via indicadores de atividade, saude, e producao cultural registrados
desde 2008 — devem exibir correlacdo positiva com a amplitude integrada das
Ressonéncias Schumann nos mesmos intervalos temporais.

Especificamente:
(i) Em periodos de alta amplitude Schumann (tempestades geomagnéticas, pico de
atividade elétrica global), o gradiente do campo criativo 0®/dt deve ser maior em
Quatinga Velho.
(i) A correlacao deve ser mais forte nos modos de baixa frequéncia (n=1,2,3) e mais
fraca nos modos superiores — refletindo a atenuacéo @”{-n} do estado LIBER.
(iii) A predicéo € nula para comunidades sem RBU (g = 0): sem liberdade, o sistema
esta no setor consistente (submodular), sem amplificag@o pelo campo Schumann.

4.2 Protocolo de Teste

Os dados necessarios estao disponiveis publicamente ou ja possuidos pelo Instituto
ReCivitas:

Dado Fonte Disponibilidade

Amplitude Earth Networks / NASA Polar/  Publica —

Schumann 2008- Universidade do Alabama download gratuito
2024

Indicadores Instituto ReCivitas (registros Proprietaria do
Quatinga Velho internos) autor

2008-2024

Dados de controle Publica
(municipios sem

RBU)

Tabela 4. Fontes de dados para teste da Predigdo D8.2. Todos os dados de controle sdo de acesso publico.

IBGE + registros locais
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Metodologia sugerida. Andlise de correlacao cruzada (cross-correlation) entre série
temporal de amplitude Schumann (filtrada por modo) e série de indicadores criativos de
Quatinga Velho, com defasagem variavel de 0-30 dias. Bootstrap estatistico (Monte Carlo,
metodologia ja desenvolvida em v17.0 do framework) para estimativa de intervalos de
confianca. Teste de Granger para verificar se Schumann precede as variacdes criativas —
distinguindo correlagéo de causalidade.

4.3 Interpretacao Possivel

Se a correlacéao for positiva e significativa: N=7 tem justificacao fisica empirica; a cadeia
multiplicativa sobe para ~10-12%; a teoria adquire um canal de validacdo independente dos
dados de fisica de altas energias.

Se a correlacdo for nula ou negativa: N=7 permanece sem justificacao fisica; a conjectura
D8.1 é descartada; o valor N=7 continua como resultado matemético de scan (40%
confianca). A supermodularidade (81) e o ponto fixo E* ndo sdo afetados — séo
independentes desta conjectura.

5. Posicao do D8 no Framework Global

O D8 tem uma arquitetura bipartida: a Parte A (881-2) é standalone e publicavel com
confianca =>85%; a Parte B (883-4) € especulativa e esta explicitamente marcada como tal.
Esta separacgéo € intencional e seguie o protocolo ProtoEditor de honestidade
metodoldgica.

Secdo Conteudo Confianca Dependéncias
81 —  Supermodularidade, 85% Apenas operador
Teore complementaridade @ e definicdo de
ma T4 estratégica T

82 — N modos, ponto fixo, 95% local / Reconvolugéo ®
Estad conexdo com 81 40% para

(0] N=7

LIBER

83 —  Conjectura de 55% — Dados

Schu correspondéncia fisica N=7  especulativo  observacionais
mann Schumann

84 —  Protocolo de teste com 70% — Dados ReCivitas +
Predic Quatinga Velho testavel Schumann

ao

Tabela 5. Estrutura bipartida do D8: fundagdo sdlida (§§1-2) separada da conjectura especulativa (§§3-4).

Relacao com outros papers D-série. O Teorema T4 aparece em versdes anteriores
(PrePaper v25.3 §10.5, D1 83.1) como fundacéo verificada. O D8 eleva-o a paper
standalone, com demonstracdo completa, verificagcdo computacional formal, e corolario
econdmico desenvolvido. A conjectura Schumann é nova — nao aparece em nenhuma
versao anterior — e representa a Unica via aberta para resolucao do elo mais fraco da
cadeia (N=7) com dados fisicos independentes.
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O que D8 nao faz. Nao reclama N=7 como derivado. N&o afirma que Schumann causa
criatividade. Nao modifica a cadeia multiplicativa sem verificacdo empirica. Nao fecha o
problema N=7 — abre uma via de fechamento.

6. Vias Fechadas e Abertas para N=7

Via Resultado Status
Convergéncia série  N=7 captura 59.7% da soma: Fechada
o™M-n} nao especial
Energia por modo Modo 7 contribui 0.073%; sub-a Fechada
(e™{-2n}) em n=4
Equagéo Ponto fixo em N=3 ou N=4, ndo Fechada
autoconsistente 7
N=[...]
Limiar {-2N} <a  N=6; com fator a/2 da N=7 (ad Fechada
hoc)
Raio espectral p(a) Completamente plano em Fechada
[0.01, 0.20]
Octonions/T4/ Sem conexao rigorosa Fechada
Fibonacci estabelecida
Z(n/em) @ (n/pr) — Né&o verificado; candidato via Aberta —
Kolmogorov entropia prioridade alta
Ressonéncias Conjectura fisica, testavel Aberta — este
Schumann (D8.1) empiricamente paper

Tabela 6. Status completo das tentativas de justificacdo de N=7. Seis vias fechadas; duas abertas.

7. Conclusao

O Teorema T4 sobre supermodularidade do operador & representa o resultado mais
robusto e mais diretamente aplicdvel do framework ®-LIBER. Com confianca de 85% e zero
dependéncia de dados empiricos, estabelece que a Renda Basica Universal gera
complementaridade estratégica por estrutura matematica — n&o por hipotese politica.

A conjectura de correspondéncia com as Ressonéncias Schumann (D8.1) representa uma
via genuinamente nova para o problema mais dificil do framework: justificar N=7 a partir de
primeiros principios. Ao contrario das seis tentativas anteriores (todas internas a matematica
do framework), Schumann é um fato fisico externo, independente, e verificavel com dados
ja disponiveis em Quatinga Velho.

A decisao de separar explicitamente o resultado sélido (881-2, >85%) da conjectura

especulativa (883-4, 55%) segue o principio metodoldgico central do projeto: honestidade
de confianca nédo é fragilidade — é a contribuicao.

A biosfera ndo é apenas o palco em que a criatividade humana ocorre.

Pode ser também o oscilador de referéncia que lhe da ritmo.
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Apéndice A: Verificacbes Computacionais

A.1 Supermodularidade (3 agentes)

Parametros: ho=1.0, ®=1, €=(0.5, 0.8, 1.2), €2=2.33, e”(¢2)=10.28.
0%T/0gidgj = po?-4eigj-e(€2): todos 0s 6 termos cruzados positivos (Tabela 1). O

A.2 Amplitudes @/ {-n} vs Schumann

Modo  Peso LIBER @”*{-n} Ampl. Schumann Diferenca relativa
n (norm.)

1 0.618 1.000 (ref.) —

2 0.382 0.68 -12%

3 0.236 0.48 +2%

4 0.146 0.33 +13%

5 0.090 0.22 +14%

6 0.056 0.14 +8%
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7 0.035 0.08 +14%

Tabela A1. Comparagéao qualitativa entre pesos LIBER @™{-n} e amplitudes Schumann normalizadas. Ambos
decaem monotonicamente; diferencas relativas <14%. A correspondéncia é qualitativa — ndo uma identidade
quantitativa.

A.3 Derivacao ax (referéncia)
A condicdo 77 = @3 com ax satisfaz:

14/(1+49a) = 2+V5 - o = (14V5-29)/49 = 0.04704 (A1)
Forma quadratica: 240102 + 28420 — 139 = 0. Verificagdo: erro vs o_LP = 0.047 € 0.08%.
Scan N=3 a 14: apenas N=7 com erro <0.1%.

®-LIBER D8 — Versdo D8-1.0 — 27 de Fevereiro de 2026

Produzido por Claude Sonnet 4.6 em colaboragcdo com Marcus Vinicius Brancaglione.
Parte A (§81-2): 85% — publicavel standalone. Parte B (§83-4): 55% — especulativo declarado.
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