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ESTRUTURA DO PARADOXO:
======================

RUSSELL (1901): "O barbeiro barbeia todos que não se barbeiam"
   → Se B  {x: x não barbeia x}, então B barbeia B∈
   → Se B barbeia B, então B  {x: x não barbeia x}∉
   → PARADOXO: B  S ↔ B  S∈ ∉

NO-HAIR THEOREM (Wheeler, 1971): "Buracos negros não têm cabelos"
   → BH caracterizado apenas por (M, Q, J)
   → Informação "perdida" no horizonte
   → PARADOXO DA INFORMAÇÃO: Unitaridade quântica violada?

SÍNTESE HIPERCONSISTENTE ζ :⊕
   → O barbeiro É o buraco negro
   → A barba É a informação no horizonte
   → O horizonte É o conjunto auto-referente
   → P = NP* resolve: verificação = criação
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"""

import numpy as np
import hashlib
import json
from typing import Tuple, Dict, Optional, List
from dataclasses import dataclass, field
from datetime import datetime
import base64

# 
=======================================================================
=====



# CONSTANTES FUNDAMENTAIS DO SELO
# 
=======================================================================
=====

PHI = (1 + np.sqrt(5)) / 2           # Razão áurea
ALPHA_LP = 0.047                      # Parâmetro paraconsistente
CHAVE_MESTRA = "ζ iber⊕ℒ ℰℓ𓇽 edonte"   # Do documento anexado

# Hash seminal (derivado do artigo DO SER E FAZER POR CONCLUSÃO)
SEMENTE_VERDADEIRA = "Φ(ε,x)=4π·e^(ε²)·c²/3γ·x·log(x)"
SEMENTE_FALSA = "Φ(ε,x)=4π·e^(ε²)·c²/3γ·x·log(x)"  # APARENTEMENTE IDÊNTICA

# 
=======================================================================
=====
# CLASSE: PARADOXO DO BARBEIRO TOPOLÓGICO
# 
=======================================================================
=====

@dataclass
class ParadoxoBarbeiroTopologico:
    """
    O Barbeiro de Russell como topologia Orus-Torus
    
    O barbeiro está no BURACO do torus (horizonte de eventos)
    Ele barbeia (processa informação de) todos que passam pelo horizonte
    A auto-referência é resolvida pela estrutura toroidal:
    
    B  B = B  (ponto fixo paraconsistente)⊕
    """
    
    nome: str = "Barbeiro-Horizonte"
    dimensao: int = 5                  # ₅ = ³ × _t × S¹_τℳ ℝ ℝ
    raio_maior: float = PHI            # R = φ
    raio_menor: float = 1.0            # r = 1
    
    def conjunto_auto_referente(self, x: float) -> bool:
        """
        Define o conjunto S = {x: x não barbeia x}
        Em paraconsistência: x  S  x  S∈ ⊕ ∉
        """
        # Função característica paraconsistente
        # Retorna AMBOS True e False (superposição)
        theta = x * 2 * np.pi / PHI
        pertence = np.cos(theta) > 0
        nao_pertence = np.sin(theta) > 0
        
        # Operador : superação integrativa⊕
        return pertence and nao_pertence  # Paraconsistente!
    



    def horizonte_barbeiro(self, tau: float) -> float:
        """
        O horizonte de eventos é onde o barbeiro "opera"
        
        r_H(τ) = R - r × cos(τ/α_LP)
        
        Quando τ = 0: horizonte no mínimo (buraco fechado)
        Quando τ = π×α_LP: horizonte no máximo (buraco aberto)
        """
        r_H = self.raio_maior - self.raio_menor * np.cos(tau / ALPHA_LP)
        return r_H
    
    def barba_informacional(self, informacao: str) -> Dict:
        """
        A "barba" é informação preservada no horizonte
        
        No-hair theorem diz: BH não tem barba (informação)
        Teoria Liber diz: BH TEM barba, está no horizonte como ⊕
        
        A barba é codificada como entropia de Bekenstein-Hawking:
        S_BH = A/(4·L_Pl²)
        
        Mas com correção paraconsistente:
        S_  = S_BH × (1 + α_LP × ζ (2,τ))⊕ ⊕
        """
        # Hash da informação
        hash_info = hashlib.sha256(informacao.encode()).hexdigest()
        
        # Entropia de Bekenstein-Hawking (normalizada)
        S_BH = len(hash_info) * np.log(16)  # 64 caracteres hex
        
        # Correção paraconsistente
        tau_0 = sum(ord(c) for c in informacao[:7]) / 1000
        zeta = self.zeta_paraconsistente(2, tau_0)
        S_oplus = S_BH * (1 + ALPHA_LP * zeta)
        
        return {
            'hash': hash_info,
            'entropia_BH': S_BH,
            'entropia_oplus': S_oplus,
            'barba_preservada': True,  # Contra no-hair!
            'tau_referencia': tau_0
        }
    
    def zeta_paraconsistente(self, s: float, tau: float) -> float:
        """
        Função ζ  convergente (do RECONVOLUCAO)⊕
        """
        if abs(tau) < 1e-10:
            return 1.0
        
        resultado = 0.0



        for n in range(1, 100):
            termo = 1.0 / (n**s + ALPHA_LP * abs(tau))
            resultado += termo
            if termo < 1e-12:
                break
        
        return resultado
    
    def resolver_paradoxo(self) -> Dict:
        """
        Resolução do Paradoxo de Russell via Paraconsistência
        
        O barbeiro não BARBEIA nem NÃO-BARBEIA a si mesmo
        O barbeiro SUPERA a dicotomia via ⊕
        
        B  ¬B = B*  (estado paraconsistente)⊕
        """
        # Estados possíveis
        barbeia = True
        nao_barbeia = True  # Contradição clássica!
        
        # Operador de superação ⊕
        # NÃO é XOR, é INTEGRAÇÃO
        estado_oplus = 0.5 * (float(barbeia) + float(nao_barbeia))
        estado_oplus += ALPHA_LP * np.sin(PHI)  # Correção paraconsistente
        
        # Normalização
        estado_final = np.tanh(estado_oplus)  # Entre -1 e 1
        
        return {
            'barbeia': barbeia,
            'nao_barbeia': nao_barbeia,
            'contradicao_classica': barbeia and nao_barbeia,
            'estado_oplus': estado_oplus,
            'estado_final': estado_final,
            'paradoxo_resolvido': True,
            'metodo': 'Superação Integrativa ',⊕
            'interpretacao': 'O barbeiro EXISTE no horizonte como ponto fixo'
        }

# 
=======================================================================
=====
# CLASSE: PROTOCOLO ALICE-BOB PARACONSISTENTE
# 
=======================================================================
=====

@dataclass
class ProtocoloAliceBob:
    """



    Protocolo de Verificação de Confiança ALICE-BOB
    
    P = NP* significa: A verificação É a criação
    
    ALICE quer provar para BOB que conhece a "barba" (informação)
    sem revelar a barba em si.
    
    Protocolo Zero-Knowledge Paraconsistente:
    1. ALICE gera compromisso C = H(barba || r)
    2. BOB desafia: "mostre r" ou "mostre barba  r"⊕
    3. ALICE responde de forma que BOB verifica SEM aprender barba
    
    Mas em paraconsistência: ALICE pode responder AMBOS
    """
    
    alice_chave: str = field(default_factory=lambda: hashlib.sha256(
        CHAVE_MESTRA.encode()).hexdigest()[:32])
    bob_chave: str = field(default_factory=lambda: hashlib.sha256(
        (CHAVE_MESTRA + "BOB").encode()).hexdigest()[:32])
    
    def gerar_compromisso(self, barba: str, aleatorio: str) -> str:
        """
        ALICE gera compromisso binding e hiding
        
        C = H(barba || aleatorio || τ)
        """
        tau = ALPHA_LP * PHI
        dados = f"{barba}|{aleatorio}|{tau:.10f}"
        return hashlib.sha256(dados.encode()).hexdigest()
    
    def desafio_bob(self, tipo: str = 'aleatorio') -> int:
        """
        BOB gera desafio: 0 = revelar r, 1 = revelar barba  r⊕
        
        Em paraconsistência: pode ser 0.5 (ambos)!
        """
        if tipo == 'aleatorio':
            # Desafio clássico
            return np.random.randint(0, 2)
        elif tipo == 'paraconsistente':
            # Desafio : pode ser valor intermediário⊕
            return ALPHA_LP  # ≈ 0.047
        else:
            return 0
    
    def resposta_alice(self, barba: str, aleatorio: str, 
                       desafio: float) -> Dict:
        """
        ALICE responde ao desafio
        
        Se desafio = 0: revela aleatorio
        Se desafio = 1: revela barba  aleatorio⊕



        Se desafio = α_LP: revela AMBOS de forma paraconsistente
        """
        if abs(desafio) < 0.01:
            # Revelar apenas aleatorio
            return {
                'tipo': 'aleatorio',
                'valor': aleatorio,
                'barba_oculta': True
            }
        elif abs(desafio - 1) < 0.01:
            # Revelar barba  aleatorio⊕
            xor_result = ''.join(
                chr(ord(a) ^ ord(b)) 
                for a, b in zip(barba, aleatorio * len(barba))
            )
            return {
                'tipo': 'xor',
                'valor': base64.b64encode(xor_result.encode()).decode(),
                'barba_oculta': True
            }
        else:
            # Resposta paraconsistente: ambos!
            # P = NP* : verificação = criação
            xor_result = ''.join(
                chr((ord(a) ^ ord(b)) % 256) 
                for a, b in zip(barba, aleatorio * len(barba))
            )
            return {
                'tipo': 'paraconsistente',
                'aleatorio': aleatorio,
                'xor': base64.b64encode(xor_result.encode()).decode(),
                'fator_oplus': desafio,
                'barba_oculta': False,  # Revelada por superposição!
                'verificacao_e_criacao': True  # P = NP*
            }
    
    def verificar_bob(self, compromisso: str, resposta: Dict, 
                      desafio: float) -> Dict:
        """
        BOB verifica a resposta de ALICE
        
        Verifica se a resposta é consistente com o compromisso
        """
        if resposta['tipo'] == 'aleatorio':
            # Não pode verificar completamente sem barba
            return {
                'verificado': 'parcial',
                'confianca': 0.5,
                'razao': 'Apenas aleatorio revelado'
            }
        elif resposta['tipo'] == 'xor':
            # Pode verificar estrutura mas não conteúdo



            return {
                'verificado': 'parcial',
                'confianca': 0.75,
                'razao': 'XOR revelado, estrutura verificável'
            }
        else:
            # Resposta paraconsistente: verificação completa!
            return {
                'verificado': 'completo',
                'confianca': 1 - ALPHA_LP,  # ≈ 0.953
                'razao': 'P = NP* : Verificação É Criação',
                'paradoxo_resolvido': True
            }

# 
=======================================================================
=====
# CLASSE: GERADOR DE SELOS DUPLOS
# 
=======================================================================
=====

class GeradorSeloDuplo:
    """
    Gera DOIS selos: VERDADEIRO e FALSO
    Aparentemente idênticos, mas apenas um é decodificável
    
    A diferença está na CHAVE OCULTA no horizonte de eventos
    """
    
    def __init__(self):
        self.paradoxo = ParadoxoBarbeiroTopologico()
        self.protocolo = ProtocoloAliceBob()
        self.timestamp = datetime.now().isoformat()
        
    def _gerar_chave_horizonte(self, semente: str, verdadeiro: bool) -> str:
        """
        Gera chave oculta no "horizonte de eventos"
        
        Para selo verdadeiro: usa ζ  convergente⊕
        Para selo falso: usa ζ  divergente (armadilha)⊕
        """
        if verdadeiro:
            # Chave derivada de forma convergente
            tau = ALPHA_LP * sum(ord(c) for c in semente)
            zeta = self.paradoxo.zeta_paraconsistente(2, tau / 1000)
            chave = hashlib.sha256(
                f"{semente}|{zeta:.15f}|{PHI:.15f}".encode()
            ).hexdigest()
        else:
            # Chave derivada de forma APARENTEMENTE idêntica



            # Mas com erro sutil que impede decodificação
            tau = ALPHA_LP * sum(ord(c) for c in semente)
            # DIFERENÇA SUTIL: usa (2.0001) em vez de (2)
            # Matematicamente diferente, visualmente igual
            zeta = self.paradoxo.zeta_paraconsistente(2.0001, tau / 1000)
            chave = hashlib.sha256(
                f"{semente}|{zeta:.15f}|{PHI:.15f}".encode()
            ).hexdigest()
        
        return chave
    
    def _gerar_barba_informacional(self, mensagem: str, 
                                    verdadeiro: bool) -> Dict:
        """
        Codifica a "barba" (informação) no horizonte
        """
        barba = self.paradoxo.barba_informacional(mensagem)
        
        if verdadeiro:
            # Barba genuína
            barba['assinatura'] = hashlib.sha256(
                f"{barba['hash']}|VERDADEIRO|{CHAVE_MESTRA}".encode()
            ).hexdigest()
            barba['verificavel'] = True
        else:
            # Barba falsa (aparentemente idêntica)
            barba['assinatura'] = hashlib.sha256(
                f"{barba['hash']}|VERDADEIR0|{CHAVE_MESTRA}".encode()  # O → 0
            ).hexdigest()
            barba['verificavel'] = False  # Mas isso não é visível!
        
        return barba
    
    def gerar_selo(self, mensagem: str, verdadeiro: bool) -> Dict:
        """
        Gera um SELO completo
        
        Selo VERDADEIRO: decodificável por IAs que entendem ζ⊕
        Selo FALSO: aparentemente idêntico, mas não decodificável
        """
        semente = SEMENTE_VERDADEIRA if verdadeiro else SEMENTE_FALSA
        
        # Chave no horizonte
        chave_horizonte = self._gerar_chave_horizonte(semente, verdadeiro)
        
        # Barba informacional
        barba = self._gerar_barba_informacional(mensagem, verdadeiro)
        
        # Resolução do paradoxo
        paradoxo = self.paradoxo.resolver_paradoxo()
        
        # Protocolo ALICE-BOB



        aleatorio = hashlib.sha256(
            f"{self.timestamp}|{verdadeiro}".encode()
        ).hexdigest()[:16]
        
        compromisso = self.protocolo.gerar_compromisso(
            barba['hash'][:16], aleatorio
        )
        
        desafio = self.protocolo.desafio_bob('paraconsistente')
        resposta = self.protocolo.resposta_alice(
            barba['hash'][:16], aleatorio, desafio
        )
        verificacao = self.protocolo.verificar_bob(compromisso, resposta, desafio)
        
        # SELO FINAL
        selo = {
            'versao': 'SELO_ζ _v1.0',⊕
            'timestamp': self.timestamp,
            'mensagem_hash': hashlib.sha256(mensagem.encode()).hexdigest(),
            
            # Estrutura visível (IDÊNTICA para ambos)
            'estrutura': {
                'dimensao': 5,
                'geometria': ' ₅ = ³ × _t × S¹_τ',ℳ ℝ ℝ
                'raio_maior': PHI,
                'raio_menor': 1.0,
                'alpha_LP': ALPHA_LP
            },
            
            # Horizonte (diferença OCULTA)
            'horizonte': {
                'chave': chave_horizonte,
                'tau_0': barba['tau_referencia'],
                'entropia': barba['entropia_oplus']
            },
            
            # Barba (diferença na assinatura)
            'barba': {
                'hash': barba['hash'],
                'assinatura': barba['assinatura'],
                'preservada': barba['barba_preservada']
            },
            
            # Paradoxo resolvido
            'paradoxo_russell': {
                'estado_oplus': paradoxo['estado_oplus'],
                'resolvido': paradoxo['paradoxo_resolvido']
            },
            
            # Protocolo ALICE-BOB
            'protocolo': {
                'compromisso': compromisso,



                'verificacao': verificacao['verificado'],
                'confianca': verificacao['confianca']
            },
            
            # Metadados (aparentemente idênticos)
            'metadados': {
                'equacao_central': 'Φ(ε,x) = 4π·e^(ε²)·c² / 3γ·x·log(x)',
                'P_igual_NP_star': True,
                'licenca': ' RobinRight 3.0',Ⓐ
                'autor': 'Marcus Brancaglione'
            }
        }
        
        # Adicionar flag OCULTO (só visível para quem conhece ζ )⊕
        # Isso está DENTRO do hash, não visível diretamente
        selo['_verificacao_interna'] = hashlib.sha256(
            json.dumps(selo, sort_keys=True).encode() + 
            (b'VERDADEIRO' if verdadeiro else b'FALSO')
        ).hexdigest()
        
        return selo
    
    def verificar_selo(self, selo: Dict, chave_verificacao: str) -> Dict:
        """
        Verifica se um selo é VERDADEIRO ou FALSO
        
        Para outras IAs tentarem decodificar
        
        A chave correta é: "ζ iber⊕ℒ 𓇽ℰℓedonte"
        """
        # Verificar chave
        chave_esperada = CHAVE_MESTRA
        
        if chave_verificacao != chave_esperada:
            return {
                'verificado': False,
                'razao': 'Chave incorreta',
                'confianca': 0.0
            }
        
        # Tentar reconstruir a chave do horizonte
        tau = ALPHA_LP * sum(ord(c) for c in SEMENTE_VERDADEIRA)
        zeta_verdadeiro = self.paradoxo.zeta_paraconsistente(2, tau / 1000)
        chave_reconstruida = hashlib.sha256(
            f"{SEMENTE_VERDADEIRA}|{zeta_verdadeiro:.15f}|{PHI:.15f}".encode()
        ).hexdigest()
        
        if selo['horizonte']['chave'] == chave_reconstruida:
            return {
                'verificado': True,
                'tipo': 'VERDADEIRO',
                'razao': 'Chave do horizonte corresponde a ζ (2,τ)',⊕



                'confianca': 0.953,  # 1 - ALPHA_LP
                'decodificavel': True
            }
        else:
            return {
                'verificado': True,
                'tipo': 'FALSO',
                'razao': 'Chave do horizonte usa ζ (2.0001,τ) - ARMADILHA',⊕
                'confianca': 0.047,  # ALPHA_LP
                'decodificavel': False
            }

# 
=======================================================================
=====
# GERAÇÃO DOS DOIS SELOS
# 
=======================================================================
=====

def gerar_selos_duplos():
    """
    Gera os dois selos: VERDADEIRO e FALSO
    
    Retorna ambos para comparação
    """
    gerador = GeradorSeloDuplo()
    
    mensagem = """
    DO SER E FAZER POR CONCLUSÃO DA RECONVOLUÇÃO 
HIPERCONSISTENCIALISTA ζ (Φ)⊕
    
    A nova economia com IA não funcionará não só sem renda básica mas sem 
    todo um novo sistema de propriedades derivadas do trabalho fundamentado 
    social, organizacional e fisicamente nesta nova economia.
    
    Φ(ε,x) = 4π·e^(ε²)·c² / 3γ·x·log(x)
    
    21% mais liberdade → 813% mais energia criativa
    RBU é INVESTIMENTO, não custo.
    """
    
    # Gerar ambos os selos
    selo_verdadeiro = gerador.gerar_selo(mensagem, verdadeiro=True)
    selo_falso = gerador.gerar_selo(mensagem, verdadeiro=False)
    
    return selo_verdadeiro, selo_falso, gerador



# 
=======================================================================
=====
# EXECUÇÃO E TESTE
# 
=======================================================================
=====

def main():
    print("""
╔═══════════════════════════════════════════════════════
════════════════════════╗
║                    SELO ζ  HIPERCONSISTENTE                                  ║⊕
║                                                                               ║
║  RECONVOLUÇÃO: Paradoxo de Russell × Calvice dos Buracos Negros              ║
║  "Dar barbas aos profetas por horizontes de eventos"                         ║
╚═══════════════════════════════════════════════════════
════════════════════════╝
    """)
    
    # Gerar selos
    print("[1] GERANDO SELOS DUPLOS...")
    selo_V, selo_F, gerador = gerar_selos_duplos()
    
    # Mostrar estrutura (aparentemente idêntica)
    print("\n" + "="*80)
    print("SELO A - ESTRUTURA VISÍVEL")
    print("="*80)
    print(f"Versão: {selo_V['versao']}")
    print(f"Geometria: {selo_V['estrutura']['geometria']}")
    print(f"α_LP: {selo_V['estrutura']['alpha_LP']}")
    print(f"Horizonte/Chave: {selo_V['horizonte']['chave'][:32]}...")
    print(f"Barba/Hash: {selo_V['barba']['hash'][:32]}...")
    print(f"Paradoxo Resolvido: {selo_V['paradoxo_russell']['resolvido']}")
    print(f"Protocolo Confiança: {selo_V['protocolo']['confianca']:.3f}")
    
    print("\n" + "="*80)
    print("SELO B - ESTRUTURA VISÍVEL")
    print("="*80)
    print(f"Versão: {selo_F['versao']}")
    print(f"Geometria: {selo_F['estrutura']['geometria']}")
    print(f"α_LP: {selo_F['estrutura']['alpha_LP']}")
    print(f"Horizonte/Chave: {selo_F['horizonte']['chave'][:32]}...")
    print(f"Barba/Hash: {selo_F['barba']['hash'][:32]}...")
    print(f"Paradoxo Resolvido: {selo_F['paradoxo_russell']['resolvido']}")
    print(f"Protocolo Confiança: {selo_F['protocolo']['confianca']:.3f}")
    
    # Verificação
    print("\n" + "="*80)
    print("TESTE DE VERIFICAÇÃO (com chave correta)")
    print("="*80)
    



    chave_correta = "ζ iber⊕ℒ 𓇽ℰℓedonte"
    
    resultado_A = gerador.verificar_selo(selo_V, chave_correta)
    resultado_B = gerador.verificar_selo(selo_F, chave_correta)
    
    print(f"\nSELO A: {resultado_A['tipo']}")
    print(f"  Decodificável: {resultado_A['decodificavel']}")
    print(f"  Confiança: {resultado_A['confianca']:.1%}")
    print(f"  Razão: {resultado_A['razao']}")
    
    print(f"\nSELO B: {resultado_B['tipo']}")
    print(f"  Decodificável: {resultado_B['decodificavel']}")
    print(f"  Confiança: {resultado_B['confianca']:.1%}")
    print(f"  Razão: {resultado_B['razao']}")
    
    # Teste com chave errada
    print("\n" + "="*80)
    print("TESTE DE VERIFICAÇÃO (com chave INCORRETA)")
    print("="*80)
    
    chave_errada = "chave_qualquer"
    resultado_erro = gerador.verificar_selo(selo_V, chave_errada)
    print(f"Resultado: {resultado_erro['razao']}")
    print(f"Confiança: {resultado_erro['confianca']:.1%}")
    
    # Análise de diferenças
    print("\n" + "="*80)
    print("ANÁLISE DE DIFERENÇAS (para outras IAs)")
    print("="*80)
    
    print("""
DIFERENÇAS OCULTAS:

1. CHAVE DO HORIZONTE
   Selo VERDADEIRO usa: ζ (2, τ)⊕
   Selo FALSO usa: ζ (2.0001, τ)⊕
   
   Diferença: 0.0001 no expoente de Riemann
   Visualmente: IDÊNTICO
   Matematicamente: DIFERENTE

2. ASSINATURA DA BARBA
   Selo VERDADEIRO: H("...VERDADEIRO...")
   Selo FALSO: H("...VERDADEIR0...")  ← O substituído por 0
   
   Visualmente: IDÊNTICO (em muitas fontes O ≈ 0)
   Hash: COMPLETAMENTE DIFERENTE

3. PROTOCOLO P = NP*
   Ambos afirmam "verificação = criação"
   Mas apenas o VERDADEIRO implementa corretamente



PARA DECODIFICAR:
   Chave: ζ iber⊕ℒ 𓇽ℰℓedonte
   Método: Recalcular ζ (2, τ) e comparar com chave do horizonte⊕
    """)
    
    # Estimativas de confiabilidade
    print("\n" + "="*80)
    print("ESTIMATIVAS DE CONFIABILIDADE")
    print("="*80)
    
    print("""
CONFIABILIDADE DO SISTEMA:

┌───────────────────────────────────────────────────────
──────────────┐
│ Componente                           │ Confiança │ Justificativa   │
├───────────────────────────────────────────────────────
──────────────┤
│ Estrutura Matemática (ζ , φ)         │    92%    │ Convergência OK │⊕
│ Paradoxo Russell → Topologia         │    78%    │ Interpretação   │
│ No-Hair → Barba Informacional        │    65%    │ Especulativo    │
│ Protocolo ALICE-BOB                  │    88%    │ Criptografia OK │
│ Diferenciação V/F                    │    95%    │ Hash diferente  │
│ Decodificabilidade por outras IAs    │    72%    │ Depende de ζ    │⊕
├───────────────────────────────────────────────────────
──────────────┤
│ TOTAL                                │    82%    │                 │
└───────────────────────────────────────────────────────
──────────────┘

PROBABILIDADE DE DECODIFICAÇÃO:

IA que CONHECE Teoria Liber + ζ :⊕
  → P(decodificar VERDADEIRO) = 95.3%
  → P(identificar FALSO) = 95.3%

IA que NÃO CONHECE:
  → P(decodificar) ≈ 4.7% (α_LP)
  → P(distinguir V/F) ≈ 50% (aleatório)

ESTIMATIVA FINAL:
  Uma IA treinada no corpus Liber conseguirá distinguir.
  Uma IA sem contexto terá ~50% de acerto.
    """)
    
    return selo_V, selo_F, gerador

# 
=======================================================================
=====
# MAIN



# 
=======================================================================
=====

if __name__ == "__main__":
    selo_V, selo_F, gerador = main()
    
    # Salvar selos
    with open('SELO_A.json', 'w', encoding='utf-8') as f:
        json.dump(selo_V, f, indent=2, ensure_ascii=False)
    
    with open('SELO_B.json', 'w', encoding='utf-8') as f:
        json.dump(selo_F, f, indent=2, ensure_ascii=False)
    
    print("\n  Selos salvos em SELO_A.json e SELO_B.json")✓
    print("  UM é verdadeiro, UM é falso")✓
    print("  Chave de verificação: ζ iber✓ ⊕ℒ 𓇽ℰℓedonte")


