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triptofano ouro

O termo "triptofano ouro" refere-se a produtos de suplementagao que contém L-
triptofano e sao comercializados por marcas como Ourofino Pet (para animais) e Ouro
Pharma (para humanos). O triptofano € um aminoacido essencial crucial para a
producao de serotonina e melatonina, que regulam o humor, o sono e o apetite.

Triptofano para Humanos

A Ouro Pharma oferece suplementos de L-triptofano para uso humano, com foco no
suporte a saude mental e na melhoria da qualidade do sono.

e L-Triptofano 250mg

o Beneficios: Auxilia no tratamento do estresse, ansiedade, depressao e disturbios do

SOnNo.

o Uso: E um precursor da serotonina, o neurotransmissor do bem-estar, e da
melatonina, o horménio do sono.

o Apresentagao: Disponivel em capsulas de 60 ou 120 unidades, com dosagem de
250mg por capsula.

Triptofano para Pets

A marca Ourofino Pet oferece suplementos com triptofano para caes e gatos, visando o
suporte nutricional para o bem-estar e a tranquilidade dos animais.

e Suplemento Alimentar Seren (pasta ou snacks)

o Composicao: Contem L-triptofano, associado a outros ingredientes calmantes
como extrato de valeriana, camomila e magnésio quelato.

o Beneficios: Indicado para animais que necessitam de suporte nutricional em
situacoes de estresse, como viagens, mudancas de ambiente ou ansiedade de
separacao.

o Apresentacao: Disponivel em pasta ou em tabletes mastigaveis com sabor de
bacon para alta palatabilidade.

triptofano e relacao molecular com o ouro

Nao existe uma relagao molecular natural entre o triptofano e o ouro em organismos
bioldgicos, pois 0 ouro metalico (Au) € um elemento inerte e ndo reage quimicamente
com moléculas organicas como o triptofano em condi¢cdes normais.

No entanto, em pesquisas cientificas e nanotecnologia, o triptofano € amplamente
utilizado para interagir e funcionalizar nanoparticulas de ouro (AuNPs).

Interacao Molecular em Nanotecnologia

A relacao molecular entre o triptofano e o ouro ocorre em ambientes laboratoriais para
fins especificos:

» Agente Redutor e Estabilizante: O triptofano pode atuar como um agente redutor
suave para ions de ouro (Au®*) em solucao, convertendo-os em ouro metalico (Au®) e
formando nanoparticulas de ouro estaveis. O residuo de triptofano na molécula é
oxidado e, subsequentemente, "encapsula” ou se liga a superficie das nanoparticulas
formadas, impedindo que elas se aglomerem.

e Funcionalizacao de Subnerficies: Pesauisadores utilizam a canacidade do trintofano
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propriedades opticas do triptofano, como a supressao ou aumento da sua
fluorescéncia, dependendo da concentracao e do tamanho das nanoparticulas.

Em resumo, a "relagao molecular” nao € um processo bioldgico natural, mas sim uma
interacao quimica explorada na ciéncia dos materiais e nanotecnologia para desenvolver
novas aplicagoes biomedicas e analiticas, utilizando o triptofano como uma molécula
organica biocompativel para controlar o crescimento e a estabilidade de estruturas de
ouro em nanoescala.

A supressao ou o aumento da fluorescéncia do triptofano na presencga de nanoparticulas
de ouro depende de um equilibrio complexo de fatores fisico-quimicos e da proximidade
entre o fluoroforo (o triptofano) e a superficie metalica.

Supressao da Fluorescéncia (Quenching)

A supressao € o resultado mais comum e ocorre através de um processo chamado
transferéncia de energia de ressonancia plasmoénica (PRET, do inglés Plasmon
Resonance Energy Transfer) ou outros mecanismos de quenching (extincao).

e Mecanismo: Quando o triptofano esta muito proximo da superficie do ouro
(geralmente a menos de 10 nanémetros), a energia do estado excitado do triptofano €
transferida para as nanoparticulas de ouro, dissipando-se como calor em vez de ser
reemitida como luz (fluorescéncia).

* Proximidade Critica: Esse efeito é altamente dependente da distancia. Quanto mais
perto a molécula de triptofano estiver do ouro, maior sera a supressao
(quenching).

Aumento da Fluorescéncia (Enhancement)

O aumento da fluorescéncia, embora menos comum do que a supressao na interagao
direta, pode ocorrer em condi¢des especificas atraves de um efeito chamado aumento
de fluorescéncia assistido por superficie metalica (MEF, do inglés Metal-Enhanced
Fluorescence).

e Mecanismo: As nanoparticulas de ouro podem interagir com a luz de excitagao e
emissao do triptofano, criando um campo eletromagnético local intensificado
(ressonancia de plasmon de superficie).

e Condicoes Ideais: Para que o aumento ocorra, o triptofano deve estar a uma
distancia 6tima da superficie do ouro (geralmente entre 10 a 50 nm) — nem muito
perto para sofrer quenching, nem muito longe para perder o efeito do campo
intensificado. A eficiéncia quantica da emissao do fluoroforo também é afetada
positivamente.

Resumo da Dependéncia da Distancia

Distancia Efeito na Fluorescéncia Fenomeno
(Aproximada)
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Portanto, a interacao molecular entre o triptofano e o ouro nao produz um resultado
unico, mas sim um espectro de efeitos que dependem criticamente do desenho
experimental e da distancia controlada entre as moléculas.
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U que € uImn riasimon ae superrticie?r

Em metais como ouro ou prata, os elétrons de conduc¢ao na superficie podem oscilar
coletivamente. Essas oscilagdes sao chamadas de plasmons. Um plasmon de superficie
e, especificamente, uma onda de densidade de carga eletronica que se propaga
paralelamente a interface entre o metal e um material dielétrico (como um liquido ou
ar).

O Fenomeno da Ressonancia

A ressonancia ocorre quando a luz polarizada (fotons) incide sobre uma fina camada
metalica (tipicamente ouro) sob um angulo especifico, em condicdes de reflexao interna
total. Nesse angulo critico, a energia dos fotons é transferida para os elétrons do metal,
excitando-os e fazendo-os oscilar em ressonancia com a luz.

Esse acoplamento de energia resulta em uma reducao drastica na intensidade da luz
refletida em um angulo especifico, conhecido como angulo de ressonancia.

Como a SPR é usada em Biossensores?

O principio central da SPR € que o angulo de ressonancia € extremamente sensivel ao
indice de refragao do meio imediatamente adjacente a superficie do metal (em uma
faixa de cerca de 300 nm).

1. Imobilizacao: Uma molécula (o ligante, por exemplo, uma proteina ou anticorpo) é
fixada na superficie do sensor de ouro.

2. Interagao: Uma segunda molécula (o analito, como o triptofano ou outro farmaco) é
passada sobre a superficie.

3. Deteccao em Tempo Real: Se houver ligagao entre as moléculas, a massa na
superficie aumenta, o que altera o indice de refracao local.

4. Medicao: Essa mudanca no indice de refracao causa uma mudancga no angulo de
ressonancia da luz refletida. Um detector mede essa mudanga em tempo real e a
registra em um grafico chamado sensograma.

Aplicacoes

A SPR é uma técnica versatil e poderosa, usada para estudar uma ampla gama de
interacoes biomoleculares, desde pequenas moléculas e ions até proteinas e virus.
Permite determinar parametros biofisicos cruciais, como:

» Afinidade de ligacao (quao forte € a interacao)
 Cinética das interagdes (velocidades de ligagao e dissocia¢ao) m 9 sites :

e Concentragcao de uma substancia

Surface Plasmon Resonance (SPR)
CMI SPR resources and user guidel
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Surface plasmon resonance (SPR)isa

e Requisito de Interface: A SPR é uma onda eletromagnética de superficie que se
phenomenon that occurs where...

propaga na interface entre os dois materiais com constantes dielétricas de sinais
opostos (metal e dielétrico/vacuo).

W Wikipedia

e Sensibilidade: As oscilagdes do plasmon sao muito sensiveis a qualquer mudanca Mostrar tudo
nessa fronteira. o aue inclui a adsorcao de moléculas. mesmo aue essa adsorcao
@& 6 sites :

Surface plasmon resonance -
Wikipedia

The surface plasmon polariton is a
non-radiative electromagnetic...

w  Wikipedia
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fundamental.

Portanto, o vacuo nao impede a ocorréncia da SPR; pelo contrario, ele funciona como um
meio de referéncia dielétrico comum para o fendomeno.

O conceito de "excitagao induzida por vacuo" na astrofisica esta mais intimamente ligado
as flutuacoes quanticas do vacuo do que ao fendbmeno da Ressonancia de Plasmon de
Superficie (SPR) de laboratodrio. O vacuo no espago nao € um “nada” absoluto, mas sim
um campo quantico repleto de energia flutuante, que tem consequéncias astrofisicas
profundas.

Flutuacoes Quanticas do Vacuo na Astrofisica

Na astrofisica e na cosmologia, as flutuagdes do vacuo quantico desempenham papéis
cruciais em escalas de energia e gravidade extremas, muito diferentes da fisica das
nanoparticulas de ouro:

e Origem das Estruturas Cosmicas: Acredita-se que as minusculas flutuagoes
quanticas no campo de energia do inflcton durante a inflagdo cdsmica (logo apos o Big
Bang) foram rapidamente estendidas a tamanhos cosmologicos. Essas flutuagoes
microscopicas tornaram-se as sementes (pequenas variagdes de densidade) a partir
das quais galaxias, estrelas e toda a estrutura em grande escala do universo se
formaram. As anisotropias (manchas de temperatura) observadas na Radiacao
Cosmica de Fundo (CMB) sao consideradas um "fossil" dessas flutuagdes primordiais.

e Radiacao Hawking: A radiacao emitida por buracos negros, prevista por Stephen
Hawking, deriva de flutuacdes quanticas do vacuo que ocorrem perto do horizonte de
eventos. Um par de particulas virtuais (particula e antiparticula) emerge do vacuo; se
uma cai no buraco negro, a outra pode escapar como radiacao térmica, um processo
gue efetivamente "excita" o vacuo proximo ao buraco negro.

* Energia Escura (Constante Cosmologica): A energia do vacuo quantico (ou energia
de ponto zero) € a principal candidata para explicar a energia escura, a forca
misteriosa que esta acelerando a expansao do universo. O vacuo exerce uma pressao
negativa ou uma densidade de energia constante em todo o espaco, um dos maiores
problemas nao resolvidos da fisica moderna, pois o valor tedrico € muito maior do que
o observado.

e Efeito Casimir em Laboratorio: Embora o Efeito Casimir (uma forca de atracao
mensuravel entre duas placas metalicas no vacuo, causada por flutuagcdes do vacuo)
seja um fendmeno de laboratorio, ele fornece a prova experimental de que o "vacuo"
esta ativo e pode ser manipulado, um principio que sustenta as teorias astrofisicas
acima.

Portanto, na astrofisica, o conceito de "excitacao induzida por vacuo" refere-se a
manipulacao e aos efeitos das flutuacdes quanticas fundamentais do espago-tempo, que
moldam a estrutura e a dinamica de todo o cosmos.

A relacao entre o Efeito Casimir e a energia de ponto zero € de causa e
consequéncia:

e A energia de ponto zero (EPZ) € a causa teorica, o fundamento da fisica quantica.

» O Efeito Casimir € a manifestacao observavel e mensuravel dessa energia, a
evidéncia experimental da sua existéncia.

Energia de Ponto Zero (EPZ)
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O Efeito Casimir demonstra fisicamente essa energia do vacuo:

1. Configuragao: Duas placas metalicas planas e paralelas sao colocadas a uma
distancia muito pequena uma da outra no vacuo.

2. Restricao das Ondas: Fora das placas, todos os comprimentos de onda de fotons
virtuais estao disponiveis. Dentro do pequeno espaco entre as placas, apenas certos
comprimentos de onda "permitidos" podem existir (aqueles que se encaixam
perfeitamente entre as placas, com nds nas superficies).

3. Diferenca de Pressao: Isso cria um desequilibrio. Ha mais modos de flutuagao (mais
energia de ponto zero) fora das placas do que dentro delas.

4. Forca de Atracao: A "pressao de radiacao” maior do lado de fora empurra as placas
uma contra a outra. Essa forca de atracao mensuravel € o Efeito Casimir.

Efeito Casimir Estatico

O calculo da forca de Casimir ( Efeito
Casimir ) foi feito apenas...

Resumo da Relacao

O Efeito Casimir é a evidéncia experimental direta de que a energia de ponto zero do ® usp
vacuo é real e pode gerar uma forcga fisica mensuravel. Ele transforma o conceito
abstrato de "energia do nada" em um fendmeno fisico tangivel.

O que é a energia de ponto zero no
contexto do mundo real e como ela...

19 de dez. de 2018 — Energia do
ponto zero € a menor energia possiv...

& Reddit :

Ajude-me a entender a energia do ponto zero. E
real ou uma distracao? : r/AskPhysics

Nao existe nenhuma relacao conhecida ou cientificamente comprovada entre o 2 de fev. de 2024 — E apenas muito, muito, muito
Efeito Casimir e a meteorologia (o estudo do clima e dos fenémenos atmosféricos). pequeno e diminui rapidamente. A forca de Casimi...

® Reddit

O Efeito Casimir € um fendmeno da fisica quantica que ocorre em escalas
microscopicas (nano e micro-dispositivos) e em condicdes de vacuo ou quase vacuo, Mostrar tudo
envolvendo a interagao de campos eletromagnéticos confinados.

Por que nao ha relacao?

» Escalas de Tamanho: O Efeito Casimir € mensuravel apenas em distancias
extremamente curtas, da ordem de nandmetros a poucos micrometros (bilionésimos
de metro). A meteorologia lida com fendmenos macroscopicos que abrangem
quilometros da atmosfera da Terra, como frentes frias, nuvens e furacoes.

e Forcas Dominantes: Na atmosfera, as forcas dominantes sao as da fisica classica:
gravidade, pressao atmosférica, forcas de Coriolis (devido a rotacao da Terra) e
termodinamica (transferéncia de calor, convec¢ao).

 Ambiente: O Efeito Casimir depende de condicdes de vacuo ou da presenca de @’E@ 8 sit
;. . .. . . ~ a” e Ssites
superficies condutoras muito proximas para restringir flutuagcoes quanticas. A

atmosfera € um meio complexo, denso e turbulento de gases e aerossais. O efeito Casimir tem implicacoes em qual area da

fisica ...

e Natureza dos Fenomenos: A meteorologia é um campo da fisica classica aplicada, ) o
9 P P 30 de set. de 2025 — Esse efeito tem implicacoes

enquanto o Efeito Casimir € uma manifesta¢ao da Teoria Quantica de Campos. significativas em areas que envolvem escalas muit...

- P , . L. . www.passeidireto.com
As ﬂutuagoes quanticas do vacuo gue causam o Efeito Casimir sao reals, mas seus @ .

efeitos sao insignificantes e indetectaveis em sistemas macroscopicos complexos como o

Efeito Casimir - Wikipédia

clima da Terra. “» Contelido traduzido — Na teoria

. . . . - .. . . . quantica de campos, o efeito Casim...
Embora o Efeito Casimir tenha implicagdes na astrofisica (relacionado a energia escura e

a formacao do universo primordial) e na nanotecnologia (em dispositivos MEMS/NEMS),

w  Wikipedia @

ele ndo tem impacto na previsao do tempo ou na ciéncia atmosférica. N L :
Seminario 10 - Historia da energia

de ponto-zero e do efeito Casimir

6 de out. de 2020 — Introduzimos o
efeito Casimir, nome dado em...

© YouTube @

Mostrar tudo

Nao ha similaridades fisicas ou conceituais entre a For¢a de Coriolis e o Efeito Casimir.
Eles pertencem a ramos inteiramente diferentes da fisica e descrevem fendmenos que
operam em escalas e sob principios distintos:



https://www.ifsc.usp.br/~strontium/Teaching/Material2011-2%20SFI5877%20Luzmateria/Seminario%20-%20Fabricio%20-%20Efeito%20Casimir%20estatico.pdf#:~:text=O%20calculo%20da%20for%C3%A7a%20de%20Casimir%20(,de%20Casimir%20(%20Efeito%20Casimir%20)%20.
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Natureza da Forca Forca inercial (ou ficticla) devido Forca real de atragao/repulsao devido a

a rotacao do referencial. pressao do vacuo quantico.
Causa Rotacao e movimento relativo. FlutuagOes de energia do ponto zero do
Fundamental vacuo.

Diferencas Fundamentais:
Forca de Coriolis:

« E uma forga ficticia ou inercial. Ela ndo resulta de uma interagao fundamental (como
gravidade ou eletromagnetismo), mas sim da escolha de um referencial em rotacao
(como a superficie da Terra).

* Desvia objetos em movimento (ventos, correntes oceanicas, projéteis). E
responsavel pela formacao de ciclones e anticiclones e pela direcao dos alisios.

e Opera em um mundo classico e pode ser perfeitamente descrita pelas leis de
Newton.

Efeito Casimir:

 E uma forca real e mensuravel que surge de um dos principios mais profundos da
fisica moderna: a energia do ponto zero do vacuo.

e Atua em distancias minusculas e envolve a restricao de campos eletromagnéticos
guanticos entre superficies condutoras.

e Opera em um mundo quantico e nao pode ser explicado pela fisica classica.

Portanto, a unica "similaridade" que se pode forcar € que ambas as forgas sao
consideradas "exoticas” ou "nao intuitivas" em seu funcionamento para 0 senso comum:
uma € uma for¢a que aparece sem contato direto devido ao movimento do planeta, e a
outra € uma forca que aparece do "nada" (vacuo). Mas em termos cientificos, elas sao
completamente diferentes.

Exatamente. A sua observacao capta perfeitamente a distingao filosofica e cientifica
crucial entre as duas.

Tanto a Forca de Coriolis quanto o Efeito Casimir podem ser entendidos como derivadas
ou efeitos de fendmenos subjacentes mais fundamentais, em vez de "forcas" ou "causas'
fundamentais por si mesmas:

A Forca de Coriolis como um Efeito Derivado

A Forca de Coriolis € um efeito inercial derivado da rotagcao de um referencial nao
inercial.

e Causa Fundamental (Fisica): As leis do movimento de Newton (inércia).
e Contexto: A rotacao da Terra (o referencial).

» Derivada (Efeito/Forca Ficticia): A Forca de Coriolis € a correcao matematica que
precisamos aplicar para fazer as leis de Newton funcionarem em nosso referencial em
movimento e rotacao, fazendo parecer que existe uma forca "empurrando” os objetos
para o lado.

O Efeito Casimir como um Efeito Derivado

O Efeito Casimir € um efeito quantico derivado da energia do ponto zero do
vacuo.

e Causa Fundamental (Fisica): As leis da Eletrodinamica Quantica (QED) e o Principio
da Incerteza de Heisenberg.

e Contexto: A existéncia de flutuagoes de vacuo universais.
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O inflaton € um campo escalar hipotético proposto na cosmologia fisica para
explicar a inflacao cosmica — o periodo de expansao exponencialmente rapida que o
universo sofreu fragoes de segundo apos o Big Bang.

Em termos simples:

e O que é? O inflaton € um tipo de campo de energia que permeava todo o universo
primitivo. Ele é classificado como um campo escalar, semelhante em conceito ao
campo de Higgs, embora nao seja 0 mesmo campo.

e Funcao Principal: A energia potencial armazenada nesse campo teria dominado a
densidade de energia do universo primordial, agindo como uma espécie de "constante
cosmoldgica temporaria” que forcou o espacgo a se expandir a uma velocidade
fantastica e constante.

e Mecanismo: Enquanto o campo se "deslizava" lentamente de um estado de alta
energia para um estado de baixa energia (minimo de potencial), ele liberava uma
quantidade colossal de energia, que impulsionou a expansao.

O Fim da Inflagcao e a Criacao da Matéria
O papel do inflaton nao se limitou apenas a inflar o espaco:

1. Reaquecimento (Reheating): Eventualmente, o campo de inflaton atingiu o minimo
de seu potencial de energia e comecou a oscilar violentamente. Durante essas
oscilacdes, a energia armazenada no campo decaiu e foi transferida para outros
campos e particulas, convertendo-se em radiacao e matéria (quarks, léptons, etc.).

2. O Universo "Quente": Esse processo é conhecido como "reaquecimento” e marcou o
fim da era inflacionaria e o inicio do universo quente e denso descrito pela teoria
padrao do Big Bang.

Status Atual

A natureza exata do inflaton permanece um mistério e € um topico ativo de pesquisa em
fisica tedrica. Embora a teoria inflacionaria explique com sucesso varias observacoes
cosmologicas, como a homogeneidade do universo e as flutuagdes de densidade que
deram origem as galaxias, a identidade do campo de inflaton ainda nao foi confirmada
experimentalmente.

€ uma causa "elementar" ou efeito "fictitcio"?

O campo de inflaton é considerado uma causa “elementar” ou fundamental no
contexto do modelo cosmoldgico da inflagao, e nao um efeito "ficticio”.

A distincao aqui € que o inflaton é postulado como um campo fisico real que existe no
universo, regido por leis fisicas fundamentais, e que causou uma consequéncia fisica real
e observavel: a expansao exponencial do espaco e a criagcao da matéria e energia que
vemos hoje.

Resumo da Classificagao:

e Forca de Coriolis: Efeito "ficticio” ou inercial, uma derivada matematica da escolha de
um referencial em rotacao.

o Efeito Casimir: Efeito "real" derivado de flutuagdes quanticas do vacuo.

e Campo de nflaton: Uma causa "elementar" postulada, um campo quéntico real cuja
dindmica gerou a estrutura do universo.

Embora o inflaton seja hipotético (ainda nao foi diretamente observado ou identificado),
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Nao existe uma formula tipo quatérnion ou algo parecido para o campo de inflaton.

O inflaton &, fundamentalmente, um campo escalar.

Campo Escalar vs. Quatérnions/Espinores

A diferenca reside na forma como esses campos se comportam sob transformacodes de
coordenadas (como a rotagcao do espaco):

e Campos Escalares (Inflaton, Campo de Higgs): Sao os mais simples. Tém apenas
um valor em cada ponto do espago (um numero simples, ou "magnitude”, sem
direcao). Eles sao invariantes sob rotacdes; seu valor nao muda se vocé girar seu
sistema de coordenadas. A fisica os descreve com equagdes de campo escalares
simples.

e Campos Vetoriais (Campos Eletromagnéticos): Tém magnitude e diregao (trés
componentes).

» Campos Espinoriais (Elétrons, Quarks): Sao mais complexos. Precisam de
quatérnions ou espinores para serem descritos corretamente, pois sua simetria de
rotagao € complexa (precisam de duas rotagoes completas de 360° para retornar ao
estado original).

A Equacao do Inflaton

A dindmica do campo de inflaton é descrita por uma equacao de movimento que € uma
variacao da equacao de Klein-Gordon, que € a equagcao de campo para particulas
escalares:

Onde:

. (Phi) € o proprio campo de inflaton (um escalar).
. é o parametro de Hubble (a taxa de expansao do universo).

. é a derivada do potencial de energia do campo.

Portanto, o campo de inflaton € descrito por matematica de campo escalar padrao, que é
muito mais simples do que a matematica de quatérnions ou espinores.

A equacao de movimento do campo de inflaton € uma equacgao diferencial ordinaria
(EDO) de segunda ordem nao linear, nao uma equagao matricial. Ela ndo pode ser
reescrita diretamente como uma unica matriz no formato de algebra linear simples (como

).

No entanto, podemos reformular a equagao para que ela possa ser expressa em um
formato que a representacao de espaco de estados (comum na engenharia e sistemas
dinamicos) utiliza, o que envolve vetores e matrizes para descrever a evolucao do sistema
no tempo.

Representacao em Espaco de Estados

Podemos transformar a EDO de segunda ordem em um sistema de duas EDOs de
primeira ordem.

Definimos duas novas variaveis de estado:

1. O valor do proprio campo:

2. A velocidade (primeira derivada) do campo:
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Substituindo pelas variaveis de estado ( e ):

Formato Vetorial/Matricial (Espaco de Estados)

Agora temos um sistema de duas equagoes de primeira ordem que pode ser escrito na
forma vetorial:

Se o potencial fosse uma funcao linear ou quadratica simples, poderiamos
expressar isso de forma mais limpa com uma matriz de coeficientes e um vetor de
estados

Por exemplo, se assumirmos simplificadamente que  é constante (Universo de De Sitter)
e que € uma constante vezes (oscilador harmonico), teriamos uma matriz

Mas, em geral, a equacao original € nao linear devido ao termo (que pode ser um
polinbmio ou outra funcao complexa). Portanto, a representacao mais precisa € a vetorial
gue mostramos acima, que ainda inclui um termo de funcao nao linear.

em codigo de programacao das antigas,
estruturada, como se expressaria em Pascal por ...

Para expressar a logica da equacao do inflaton em codigo de programacao estruturada
"das antigas", como em Pascal, nao se utiliza diretamente uma estrutura de dados de
matriz para a equacao diferencial em si, mas sim para representar o estado do sistema
e os calculos envolvidos.

A representacao da matriz  que descreve a linearizagao ou simplificacao do sistema

pode ser feita definindo um tipo (matriz2x2),

Aqui esta um exemplo estruturado em Pascal que simula um passo da evolugao do
campo de inflaton usando o método de Euler, que era comum nessas linguagens para
resolver EDOs:

4 )
pascal

PROGRAM SimulaInflaton;

USES
Math; { Para fun¢Oes matematicas como Pow, se necessario para V'(phi)}

TYPE
Vetor2D = ARRAY[1..2] OF Real;
Matriz2x2 = ARRAY[1..2, 1..2] OF Real;

VAR
phi, phi_dot, H, dt, tempo, phi_double dot : Real;
Estado, DerivadaEstado : Vetor2D;
A : Matriz2x2; { A matriz de coeficientes simplificada, se aplicavel }
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phi := 10.0; { Valor inicial do campo inflaton }

phi_dot := 0.09; { Velocidade inicial zero }

H :=0.1; { Taxa de Hubble constante (simplificado) }
dt := 90.01; { Passo de tempo para simulacao }

tempo := 0.0;

WRITELN('Tempo | Campo Phi | Velocidade Phi_dot');
WRITELN( ' === == === === === mmmmmmmomeomeeeem o Y

{ Loop principal de simula¢ao usando método de Euler }
WHILE tempo < 10.0 DO
BEGIN
{ 1. Calcular a aceleracao (phi_double dot) usando a equacao do inflaton:
phi_double_dot = -3*H*phi_dot - V'(phi) }
phi _double dot := -3.0 * H * phi_dot - DerivadaPotencial(phi);

{ 2. Atualizar o estado (metodo de Euler) }
phi := phi + phi dot * dt;
phi_dot := phi_dot + phi_double dot * dt;

tempo := tempo + dt;

{ 3. Imprimir resultados a cada 0.5 segundos de tempo simulado para brevidad
IF Round(tempo * 100) MOD 50 = @ THEN
BEGIN
WRITELN(tempo:5:2, ' | ', phi:9:4, ' | ', phi_dot:12:4);
END;
END;

{ Exemplo de como a matriz A seria inicializada SE o sistema fosse linear }

{
A[1, 1] := 0.0;
A[l, 2] := 1.0;
A[2, 1] := -0.1; { -m"2 }
A[2, 2] := -3.0 * H;
}
END.

Use o codigo com cuidado.

- /

Neste codigo Pascal, a logica da equacgao € implementada proceduralmente (linha 30)
dentro de um loop, que é a forma padrao de resolver EDOs de forma estruturada. A
estrutura de matriz é definida, mas é apenas um tipo de dado que
representaria os coeficientes se a solugao matricial fosse implementada de forma
explicita.

Uma solugao matricial "nao-explicita” em linguagens de programacao estruturadas
antigas, como Pascal ou C, geralmente significa que vocé usa estruturas de dados de
matrizes para organizar os dados e, em seguida, escreve funcdes ou procedimentos
personalizados para executar operacoes de algebra linear (multiplicacao de matrizes,
adicao vetorial) que implementam a logica do sistema dinamico, em vez de ter a
matematica da matriz embutida diretamente na linha de calculo da fisica.

Implementacao Matricial Nao-Explicita em Pascal

Neste exemplo, a l6gica da dindmica do sistema € encapsulada em procedimentos de
manipulacao de vetores e matrizes, tornando a secao principal do codigo mais abstrata e
legivel, semelhante a como se faria em linguagens modernas:

pascal

P b

PROGRAM SimulaInflatonMatricial;
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A : Matriz2x2; { Matriz de Coeficientes Lineares (simplificada) }

{ --- Funcoes de Algebra Linear --- }

PROCEDURE MultiplicarMatrizVetor(Const M: Matriz2x2; Const V: Vetor2D; VAR Re:
VAR i, j : Integer;
BEGIN
FOR i := 1 TO 2 DO
BEGIN
Resultado[i] := 0.0;
FOR j := 1 TO 2 DO
BEGIN
Resultado[i] := Resultado[i] + M[i, j] * V[]];
END;
END;
END;

PROCEDURE SomarVetores(Const V1, V2: Vetor2D; VAR Resultado: Vetor2D);
BEGIN

Resultado[1] := V1[1] + V2[1];
Resultado[2] := V1[2] + V2[2];
END;

PROCEDURE EscalarVetor(Scalar: Real; Const V: Vetor2D; VAR Resultado: Vetor2D
BEGIN

Resultado[1] := Scalar * V[1];
Resultado[2] := Scalar * V[2];
END;
{ --- Funcao do Potencial (Termo Nao-Linear/Fonte) --- }

FUNCTION TermoNaoLinearFonte(Const V: Vetor2D): Vetor2D;
VAR TempV: Vetor2D;
BEGIN
{ Este vetor representa a parte da equacao que nao se encaixa na matriz A 1:
{ A equacao era: dX/dt = A*X + [0, -V'(phi)] }
TempV[1l] := 0.0;
{ Usando V'(phi) = 0.1 * phi }
TempV[2] := -0.1 * V[1];
TermoNaoLinearFonte := TempV;
END;

BEGIN
{ Inicializacao }
X[1] 10.0; { phi inicial }
X[2] 0.0; { phi_dot inicial }
H :=0.1;
dt := 0.01;
tempo := 0.0;

{ Inicializa a matriz A (Parte Linear Homogenea: A*X) }
{ A=1[[0, 1], [-m"2, -3H]] }

A[1, 1] := @.0; A[1, 2] := 1.0;
A[2, 1] := 0.0; { Colocamos o -m"2 na funcao TermoNaolLinearFonte para ser ‘i
A[2, 2] := -3.0 * H;

WRITELN('Tempo | Campo Phi | Velocidade Phi_dot');
WRITELN('======== = s mmmmmmmmm e e e oo - ")

WHILE tempo < 10.0 DO

BEGIN
{ 1. Calcular a derivada total dXdt = A*X + TermoNaolLinearFonte(X) }
MultiplicarMatrizVetor(A, X, dXdt);
SomarVetores(dXdt, TermoNaoLinearFonte(X), dXdt);

{ 2. Atualizar o estado (Metodo de Euler) }

EscalarVetor(dt, dXdt, dXdt); { Multiplica dXdt por dt }
SomarVetores(X, dXdt, X); { X_novo = X_velho + dXdt * dt }
tempo := tempo + dt;
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Nesta abordagem:

1. Definimos tipos de dados abstratos (vetor2p) (Matriz2x2)).

2. Escrevemos procedimentos genéricos ([Multiplicar‘Matr‘izVetor‘], [SomarVetores]) que
operam nesses tipOS.

3. A logica da fisica na se¢ao principal ([WHILE tempo < 10.0 DO... ]) chama essas
funcdes, sem expor os calculos internos da algebra linear.

e se o inflaton fosse por exemplo em termos
hipoteticos um soliton qual seria o codigo explicit...

Se o campo de inflaton fosse hipoteticamente um soliton, a dinamica mudaria
drasticamente, pois um soliton ndo & apenas um valor Unico no tempo ( ), mas uma
onda que se propaga no espaco e no tempo ( ou ).

A equacao que descreve um soliton € uma Equacao Diferencial Parcial Nao Linear
(EDP), como a equacao de Sine-Gordon ou a equacgao de Korteweg-de Vries (KdV), que
sao muito mais complexas de simular do que a EDO simples do inflaton.

Abaixo, apresento um codigo explicito em Pascal para simular numericamente uma
Equacao de Sine-Gordon unidimensional simples (uma equacao prototipica para
solitons tipo kink), usando o método de Diferencas Finitas (FDM).

Codigo Explicito Pascal para Simulacao de Soliton (Sine-Gordon)

Este codigo requer uma abordagem de grade espacial (| Xx_GRID|) e usa o método de Euler
explicito no tempo para simplicidade (métodos mais estaveis como Runge-Kutta seriam
usados em simulagoes reais).

4 )
pascal

PROGRAM SimulaSolitonSineGordon;

USES
Math;
CONST
NX = 100; { Numero de pontos na grade espacial }
DT = 0.001; { Passo de tempo }
DX = 0.1; { Passo espacial (Tamanho do dominio: NX * DX = 10 unidades)
TempoMax = 5.09; { Tempo total de simulacao }
M2 = 1.0; { Parametro de massa ao quadrado (m*2) }
TYPE

ArrayReal = ARRAY[O..NX-1] OF Real;

VAR
Phi, PhiNext, PhiPrev : ArrayReal; { Campos em t, t+dt, t-dt }
i, j : Integer;
Tempo : Real;
Phi_xx : Real; { Aceleracao espacial (segunda derivada no espaco) }
InvDX2 : Real; { 1 / (DX * DX) }

BEGIN
InvDX2 := 1.0 / (DX * DX);
Tempo := 0.0;

{ --- Inicializacao da Condicao Inicial (Soliton tipo Kink) --- }
{ A solucao analitica de um kink viajante para Sine-Gordon }

FOR i := @ TO NX-1 DO

BEGIN

r - . LY

Fazer login


https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&prmd=ivns&source=lnms&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&sa=X&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQ0pQJegQIBhAF
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=28&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=1t:220175&ictx=111
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=2&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAJ
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com/search?q=triptofano+ouro&sa=X&sca_esv=65d22011d5166a01&biw=1266&bih=536&udm=7&fbs=AIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA&ved=2ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQtKgLegQIBhAL
https://www.google.com.br/intl/pt-BR/about/products?tab=wh
https://accounts.google.com/ServiceLogin?hl=pt-BR&passive=true&continue=https://www.google.com/search%3Fq%3Dtriptofano%2Bouro%26sca_esv%3D65d22011d5166a01%26udm%3D50%26fbs%3DAIIjpHydJdUtNKrM02hj0s4nbm4yRBEFyiFuxYYrR6QBOf_jD75Zzpf7Nr8v4hr8rOZhrL53GZEw1YDwfPusr5Oqk12e6GOo0mHb68W2RmSTW2dLiH9mQ5g61YDW1LpqLNjLQfC3yOdvhQLp2f_aDBuXZSusLjVs_fnwm6llJiy_y76s79jeE1Qi796R5O_F4wLkk5_IpcLW88H3teUymvDcSiKVHGa2sA%26aep%3D1%26ntc%3D1%26sa%3DX%26ved%3D2ahUKEwiDgsTZkp-RAxWWqZUCHeKLCSAQ2J8OegQIDxAE%26biw%3D1266%26bih%3D536%26dpr%3D1.5&ec=futura_srp_og_si_72236_p
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI
https://www.google.com/webhp?hl=pt-BR&ictx=0&sa=X&ved=0ahUKEwjg18Dekp-RAxXpiJUCHezZL-oQPAgI

£2

ModoIA  Tudo  Shopping Imagens Videos Mais ~

WRITELN( ' ====-c--cecmcccmccmcmccccccacaana- "Y;

{ --- Loop Principal da Simulacao (Metodo de Diferencas Finitas) --- }
WHILE Tempo < TempoMax DO

BEGIN

{ Imprime estado a cada ©.1s para brevidade }
IF Round(Tempo * 1000) MOD 100 = © THEN
WRITELN(Tempo:5:3, ' | ', Phi[NX DIV 2]:9:4);

{ Iteracao sobre a grade espacial (Explicita) }

FOR 1 := @ TO NX-1 DO

BEGIN
{ Calcular a segunda derivada espacial usando diferencas centrais: }
{ Phi_xx[i] = (Phi[i+1] - 2*Phi[i] + Phi[i-1]) / DX*2 }
{ Condicoes de fronteira ciclicas ou periodicas para simplificar: }
j := (i + 1) MOD NX; { Indice a direita }
k := (1 - 1 + NX) MOD NX; { Indice a esquerda }

Phi_xx := (Phi[j] - 2.0 * Phi[i] + Phi[k]) * InvDX2;

{ Calcular o proximo passo de tempo usando a equacao Sine-Gordon: }

{ d*2(phi)/dt*2 = d*2(phi)/dx*2 - m*2 * sin(phi) }

{ Metodo Verlet/leapfrog (simplificado para explicacao) }

PhiNext[i] := 2.0 * Phi[i] - PhiPrev[i] + (Phi_xx - M2 * Sin(Phi[i])) * (D
END;

{ Atualizar os campos para a proxima iteracao }
FOR 1 := @ TO NX-1 DO
BEGIN
PhiPrev[i] := Phi[i];
Phi[i] := PhiNext[i];
END;

Tempo := Tempo + DT;
END;

END.

Use o codigo com cuidado.

Este codigo mostra como a complexidade aumenta drasticamente:

» Emvez de uma Unica variavel ((phi}), precisamos de um (arraY) (Phi)) para armazenar
o valor do campo em cada ponto do espaco.

e Precisamos calcular derivadas espaciais ((Phi_xx|) usando diferengas finitas na
grade.

e A equacao se torna um /oop duplo (sobre tempo e espaco), com a logica explicita de
[sin(Phi[i])]e calculos de vizinhanga ( ) incorporados no nucleo da simulacao.

bobo, mas interessante...

Fico feliz que tenha achado interessante! A transicao da simplicidade de uma unica
equacao diferencial para a complexidade de simular uma onda que se propaga no
espaco, como um soliton, € realmente fascinante.

A diferenca ilustra como a natureza do objeto fisico (um ponto que oscila no tempo
versus uma onda localizada que viaja no espaco) define completamente a matematica e a
abordagem de programacao necessarias para descrevé-lo.

Se quiser, podemos explorar outro conceito, ou voltar a algum dos topicos anteriores
(inflaton, quantica, triptofano)!

N /
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Embora seja impossivel simular um sistema fisico que combine todos esses conceitos de
forma realista em um codigo Pascal simples, podemos criar uma abstracao ludica que
incorpora a logica de cada elemento na estrutura do programa.

Vamos criar uma simulagao conceitual onde um "pacote de energia” (inflaton/soliton)
viaja pelo espaco, e sua interacao € modulada por um "campo quiral" que gera um evento
tipo "instanton" no centro do espaco simulado.

Abstracao Conceitual dos Elementos

e Soliton/Inflaton: A onda localizada que viaja pelo espago. Usaremos a estrutura do
codigo anterior de soliton.

* Quiralidade: Propriedade de ter uma "mao" (esquerda ou direita). Faremos o campo
ter um componente esquerdo e direito que interagem de forma diferente.

e Instanton: Um evento de tunelamento quantico que ocorre em um ponto especifico do
espaco-tempo. No nosso codigo, sera uma fungao que, sob certas condicdes, muda
abruptamente o estado do sistema central.

e Triptofano/Ouro (Bonus): Uma variavel de estado que representa o "potencial
quimico" do sistema, que muda com o evento instanton.

Codigo Pascal Estruturado e Explicito (Altamente Abstrato!)

Este codigo usa a estrutura do soliton, mas adiciona complexidade quiral e um "detector
de instanton":

4 )
pascal

PROGRAM SimulacaoInflatonQuiralInstanton;

USES
Math;
CONST
NX = 100; { Pontos na grade espacial }
DT = 0.001; { Passo de tempo }
DX = 0.1; { Passo espacial }
TempoMax = 20.0;
CENTRO_X = 50; { Centro da grade }
TYPE

ArrayQuiral = ARRAY[O..NX-1, 1..2] OF Real; { [pos, L/R] }
VetorQuimico = ARRAY[1..2] OF Real; { [Triptofano, Ouro] }

VAR
Phi, PhiNext : ArrayQuiral; { Campo Quiral: L (1) e R (2) }
PotencialQuimico : VetorQuimico; { Abstracao Triptofano/Ouro }
i, lado : Integer;
Tempo : Real;
Phi_xx L, Phi_xx R : Real;
InvDX2 : Real;
InstantonDetectado : Boolean;

{ --- Funcao: Simula a dinamica do campo quiral --- }
PROCEDURE CalcularDerivadasQuirais(i: Integer; VAR d2_dt2 L, d2_dt2 R: Real);
VAR
j, k : Integer;
BEGIN
{ Indices de fronteira ciclica }
j := (i + 1) MOD NX;
k := (i - 1 + NX) MOD NX;

{ d*2(Phi_L)/dx"2 }
Phi_xx_L := (Phi[j, 1] - 2.0 * Phi[i, 1] + Phi[k, 1]) * InvDX2;
{ d*2(Phi_R)/dx"2 }
Phi_xx_R := (Phi[j, 2] - 2.0 * Phi[i, 2] + Phi[k, 2]) * InvDX2;

{ Dinamica de campo simplificada com interacao quiral (mistura L e R) }
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Potencial[1] := Potencial[1l] * ©.1; { Triptofano cai }
Potencial[2] := Potencial[2] + 1.0; { Ouro (abstrato) aumenta }
Detectado := True;
END;
END;
BEGIN

InvDX2 := 1.0 / (DX * DX);
Tempo := 0.0;

InstantonDetectado := False;

PotencialQuimico[1l] := 10.0; { Triptofano inicial }
PotencialQuimico[2] := 0.0; { Ouro inicial }

{ --- Inicializacao da Condicao Inicial (Soliton Quiral L/R) --- }

FOR 1 := © TO NX-1 DO
BEGIN

{ Kink viajante para o Lado Esquerdo (1) }

Phi[i, 1] := 4.0 * ArcTan(Exp(i * DX - (NX * DX) / 4.90));

{ Anti-kink viajante para o Lado Direito (2), com sinal oposto e local difer:
Phi[i, 2] := -4.0 * ArcTan(Exp(i * DX - (NX * DX) / 2.9));

{ Simplificamos PhiNext para usar o metodo de Euler no tempo }

PhiNext[i, 1] Phi[i, 1];

PhiNext[i, 2] Phi[i, 2];

END;

WRITELN('T:5:2 | C L:9:4 | C R:9:4 | Tri:4:2 | Au:4:2 | DTD:5");
WRITELN( " === == === = = = oo o m e e e e e e d e DF

{

--- Loop Principal da Simulacao --- }

WHILE Tempo < TempoMax DO

BEGIN
IF Round(Tempo * 100) MOD 50 = © THEN
BEGIN
WRITELN(Tempo:5:2, ' | ', Phi[CENTRO X, 1]:9:4, ' | ', Phi[CENTRO X, 2]:9::
" | ', PotencialQuimico[1]:4:1, ' | ', PotencialQuimico[2]:4:1, '
END;

FOR i := @ TO NX-1 DO
BEGIN
CalcularDerivadasQuirais(i, Phi_xx_L, Phi_xx_R);

{ Euler-Cromer ou metodo de Verlet simplificado para evolucao temporal }

{ Numa simulacao real usariamos um integrador mais robusto! }

{ PhiNext[i, lado] = Phi[i, lado] + Velocidade[i, lado] * DT }
{ ... aqui implementamos d(velocidade)/dt = aceleracao ... }

{ Vamos usar uma aproximacao simples de Euler para o exemplo: }

PhiNext[i, 1]
PhiNext[i, 2]
END;

Phi[i, 1] + (Phi[i, 1] - PhiNext[i, 1]) + (Phi_xx_L) * DT
Phi[i, 2] + (Phi[i, 2] - PhiNext[i, 2]) + (Phi_xx_R) * DT

{ Verificar o evento de tunelamento quiral/instanton }

TriggerInstanton(PotencialQuimico, InstantonDetectado);

{ Atualizar campos }
FOR 1 := @ TO NX-1 DO

BEGIN
Phi[i, 1] := PhiNext[i, 1];
Phi[i, 2] := PhiNext[i, 2];

END;

Tempo := Tempo + DT,

END;

END.
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detectar uma condicao especifica no centro da simulacao e alterar o estado do
sistema abstrato ((PotencialQuimico ) instantaneamente.

Absolutamente. Vamos finalizar com um verdadeiro monstermash quantico-classico em
Pascal.

e o codigo?

Absolutamente. Vamos transformar o "Frankenstein" num verdadeiro Monster Mash!

Para "encerrar a conversa" com estilo, o desafio é simular o[ quenching]e (enhancement |
(supressao e aumento de fluorescéncia), fazendo o triptofano "converter" ou
"convolutionar” num plasmon.

Vamos simular a interacao de um pacote de energia (o triptofano excitado) que se
aproxima de uma superficie de ouro, onde a distancia governa se a energia € absorvida
(quenching) ou amplificada (enhancement) via ressonancia de plasmon.

Monster Mash: Simulacao de Triptofano-Plasmon em Pascal

Usaremos novamente a estrutura de soliton, mas o "potencial” do campo mudara
drasticamente dependendo da proximidade com a "parede de ouro".

4 )
pascal

PROGRAM MonsterMash_QuenchingPlasmon;

USES
Math;
CONST
NX = 100; { Pontos na grade espacial }
DT = 0.001; { Passo de tempo }
DX = 0.1; { Passo espacial }

DistanciaOuro = 50; { Ponto medio da grade, onde a 'parede de ouro' esta local

TempoMax = 10.0;

TYPE
ArrayReal = ARRAY[O..NX-1] OF Real;

VAR
Fluorescencia, VelocidadeFluorescencia : ArrayReal; { Representa o pacote de e
i, j, k : Integer;
Tempo, InvDX2 : Real;
DistanciaAtual : Real;
IntensidadePlasmonlLocal : Real;

Phi_xx : Real; { Aceleracao espacial }

{ --- Funcao: Modulador de Interacao Plasmonica (Quenching/Enhancement) --- }
FUNCTION FatorInteracaoPlasmon(Distancia: Real): Real;

VAR Fator : Real;

BEGIN

{ Esta funcao define a logica Quenching/Enhancement/Convolucao }

{ Distancia critica para o Quenching (<1@nm na teoria, aqui <5 unidades arbitri
IF Distancia < 5.0 THEN
BEGIN

Fator := -10.0; { Supressao severa (Quenching) }

[l N1 o
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FatorInteracaoPlasmon := Fator;
END;

BEGIN
InvDX2 := 1.0 / (DX * DX);
Tempo := 0.0;

{ --- Inicializacao da Condicao Inicial (Pacote de onda Gaussiano do Triptofant
FOR 1 := @ TO NX-1 DO
BEGIN

{ Centraliza o pacote longe do ouro inicialmente (ex: no indice 10) }
DistanciaAtual := Abs(i - 10) * DX;

Fluorescencia[i] := Exp(-Power(DistanciaAtual, 2) / 2.0);
VelocidadeFluorescencia[i] := 0.0;
END;

WRITELN('T:5:2 | Dist Ouro | F_Centro | Fator | Plasmon_Intensity');

L S G ")
{ --- Loop Principal da Simulacao --- }

WHILE Tempo < TempoMax DO

BEGIN

{ Imprime estado a cada 0.2s }
IF Round(Tempo * 100) MOD 20 = © THEN
BEGIN
DistanciaAtual := Abs((NX DIV 2) - DistanciaOuro) * DX;
WRITELN(Tempo:5:2, ' | ', DistanciaAtual:9:4, ' | ', Fluorescencia[Distanc
" | ', FatorInteracaoPlasmon(DistanciaAtual):5:1,
" | ', IntensidadePlasmonlLocal:10:4);
END;

FOR i := @ TO NX-1 DO
BEGIN
{ Calcular a segunda derivada espacial (propagacao da onda) }
j := (i + 1) MOD NX;
k := (i - 1 + NX) MOD NX;
Phi xx := (Fluorescencia[j] - 2.0 * Fluorescencia[i] + Fluorescencial[k]) *

{ Calcular o fator de interacao LOCAL do Plasmon }
DistanciaAtual := Abs(i - DistanciaOuro) * DX;
IntensidadePlasmonLocal := FatorInteracaoPlasmon(DistanciaAtual);

{ A equacao de movimento do Triptofano/Soliton modificado pelo Plasmon }

{ Forca = Phi_xx + Termo de amortecimento/ganho (plasmon) }

VelocidadeFluorescencia[i] := VelocidadeFluorescencia[i] +
(Phi_xx - IntensidadePlasmonLocal * Fluoresc:
END;

{ Atualizar posicoes (Integracao de velocidade) }
FOR 1 := @ TO NX-1 DO
BEGIN
Fluorescencia[i] := Fluorescencia[i] + VelocidadeFluorescencia[i] * DT;
END;

Tempo := Tempo + DT;
END;

END.

Use o codigo com cuidado.

-

Neste Monster Mash final:

1. O Fluorescencia| representa o triptofano excitado viajando.

2. A func;éo[FatorInteracaoPlasmon] codifica a fisica do ouro: supressao proxima, ganho
otimo e neutro distante.
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Absolutamente! A beleza (ou a feiura gloriosa) desse ultimo codigo esta exatamente em
ser o melhor do pior: ele usa conceitos de fisica de ponta, como campos quanticos e
plasmodnica, mas os implementa com as ferramentas mais basicas e "antigas" disponiveis
(Pascal, metodo de Euler simples, simulagao 1D).

E uma justaposicao deliberadamente "boba" e "frankensteiniana", projetada para ser
divertida e didatica ao mesmo tempo.

Eu tentei levar suas sugestoes de combinar conceitos complexos e a restricao da
linguagem Pascal ao limite da abstracao para ilustrar:

1. Como a logica da fisica pode ser expressa em codigo primitivo.

2. Como as diferentes escalas e dominios da fisica (quantica vs. classica, campos
escalares vs. solitons) exigem estruturas de codigo completamente diferentes.

Se quiser algo menos “pior" e mais cientificamente robusto, teriamos que usar linguagens
modernas como Python ou C++ e bibliotecas de computacgao cientifica apropriadas.

Mas para o desafio de misturar "triptofano ouro”, "instanton”, "quiliralidade" e "plasmon”
em um codigo Pascal "das antigas”, esse € o pico da minha capacidade!

Absoluta certeza, dentro das limitagcoes que impusemos! O codigo Pascal apresentado é
0 maximo que posso fazer para combinar todos aqueles conceitos dispares em uma
unica abstracao funcional e explicitamente codificada.

A "falsa falsidade" do codigo reside em como ele simula a /ogica abstrata da fisica
avancada usando métodos de integracao numeérica e logica condicional primitivos.

Se vocé gostou da abordagem, podemos continuar essa linha. Vocé define o proximo
conjunto de conceitos absurdos e eu os transformo em um novo "monstro” de codigo
Pascal estruturado.

Qual o proximo desafio para a "capacidade limitada do Frankenstein"?

O codigo Pascal do Monster Mash ja inclui todos os calculos algébricos explicitos
necessarios para a simulagao numérica dos fenémenos descritos, como o calculo da
segunda derivada espacial e a aplicacao do termo de interagao do plasmon.

Aqui esta o mesmo codigo, com comentarios adicionais detalhando cada calculo
algébrico diretamente nas linhas onde ocorrem:

4 )
pascal

PROGRAM MonsterMash_QuenchingPlasmon;

USES
Math;
CONST
NX = 100; { Numero de pontos na grade espacial }
DT = 0.001; { Passo de tempo (delta T) }
DX = 0.1; { Passo espacial (delta X) }

DistanciaOuro = 50; { Indice do array onde a 'parede de ouro' esta }

TempoMax = 10.0;
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{ --- Funcao: Fator de Interacao Plasmonica --- }

FUNCTION FatorInteracaoPlasmon(Distancia: Real): Real;

VAR Fator : Real;

BEGIN
{ Esta funcao define como o ouro interage com base na proximidade }
IF Distancia < 5.0 THEN

Fator := -10.0 { Quenching: Energia absorvida, fator negativo }
ELSE IF Distancia >= 5.0 AND Distancia < 20.0 THEN
Fator := 5.0 { Enhancement: Energia amplificada, fator positivo }
ELSE
Fator := 0.1; { Interacao minima }
FatorInteracaoPlasmon := Fator;
END;
BEGIN

{ Inverso de Delta X ao quadrado, usado no calculo da derivada espacial }
InvDX2 := 1.0 / (DX * DX);
Tempo := 0.0;

{ --- Inicializacao (Condicao Inicial Gaussiana) --- }
FOR 1 := © TO NX-1 DO
BEGIN

{ Calcula a distancia ao ponto inicial do pacote de onda }
DistanciaAtual := Abs(i - 10) * DX;

{ Define a forma inicial do pacote usando a funcao gaussiana: e”(-dist”2 / 2

Fluorescencia[i] := Exp(-Power(DistanciaAtual, 2) / 2.0);
VelocidadeFluorescencia[i] := 0.0;
END;

WRITELN('T:5:2 | Dist Ouro | F_Centro | Fator | Plasmon_Intensity');

WRITELN('=======-c-eemecceceecoecce-cecc-ccccccccccccccccc-—a--- "Y;
{ --- Loop Principal da Simulacao --- }
WHILE Tempo < TempoMax DO
BEGIN
IF Round(Tempo * 100) MOD 20 = © THEN
BEGIN
DistanciaAtual := Abs((NX DIV 2) - DistanciaOuro) * DX;
WRITELN(Tempo:5:2, ' | ', DistanciaAtual:9:4, ' | ', Fluorescencia[Distanc

" | ', FatorInteracaoPlasmon(DistanciaAtual):5:1,
" | ', IntensidadePlasmonLocal:10:4);
END;

FOR 1 := @ TO NX-1 DO
BEGIN
{ --- CALCULO ALGEBRICO 1: Derivada Espacial (Laplaciano 1D) --- }
{ Usando Diferencas Finitas Centrais: (Phi[i+1] - 2*Phi[i] + Phi[i-1]) / D

j := (i + 1) MOD NX; { Indice a direita (com condicao ciclica) }

k := (i - 1 + NX) MOD NX; { Indice a esquerda (com condicao ciclica) }

Phi xx := (Fluorescencia[j] - 2.0 * Fluorescencia[i] + Fluorescencial[k]) *
{ --- CALCULO ALGEBRICO 2: Termo de Interacao Local --- }

DistanciaAtual := Abs(i - DistanciaOuro) * DX;

IntensidadePlasmonLocal := FatorInteracaoPlasmon(DistanciaAtual);

{ --- CALCULO ALGEBRICO 3: Equacao de Movimento (Metodo de Euler p/ Veloci«

{ Forca/Aceleracao total: Aceleracao Espacial (propagacao) MENOS Termo de -
{ Velocidade_nova = Velocidade_antiga + Aceleracao * DT }
VelocidadeFluorescencia[i] := VelocidadeFluorescencia[i] +
(Phi_xx - IntensidadePlasmonLocal * Fluoresct
END;

{ --- CALCULO ALGEBRICO 4: Atualizacao de Posicao (Metodo de Euler p/ Posicat
{ Posicao nova = Posicao_antiga + Velocidade * DT }
FOR 1 := @ TO NX-1 DO
BEGIN

Fluorescencia[i] := Fluorescencia[i] + VelocidadeFluorescencia[i] * DT;
END;
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faco um geometrico

Com certeza. O codigo que vocé tem em maos ja €, fundamentalmente, um modelo
geomeétrico em uma dimensao.

Ele simula a geometria do espaco (a grade de pontos), a geometria da propagacao
da onda (as derivadas espaciais) e a geometria da interacao (a funcao
[FatorInteracaoPlasmon]que depende da distancia euclidiana até a "parede de ouro").

O Proximo Nivel: Geometria Quantica Abstrata

Se vocé quiser fazer um novo codigo que seja puramente geométrico, podemos abstrair
a fisica e focar em como as diferentes geometrias de potencial afetam a "forma" ou a
"energia” do sistema.

Podemos criar uma simulagao que permite definir multiplos pontos de "ouro" com
diferentes geometrias de potencial (um buraco quadrado, um pogo gaussiano, uma
barreira delta de Dirac abstrata) e ver como a "onda de triptofano" se deforma ao
interagir com essas geometrias do espaco.

Vocé gostaria de um codigo que se concentre na definicao de multiplas geometrias de
potencial?

geometria nao-espacial

OK, geometria nao-espacial. Isso nos leva para o campo da geometria abstrata ou
espacos de configuracao, onde as "coordenadas” nao representam longitude e
latitude, mas sim parametros ou estados.

No contexto dos nossos codigos anteriores, isso significa que a nossa "grade” ( nao
sera mais o espaco fisico , mas sim um espago de parametros (por exemplo, o nivel de
energia do triptofano, a concentragao de serotonina, ou a afinidade de ligagao

quantica).

Vamos criar um codigo Pascal que simula a "dinamica" do nosso sistema triptofano-
quantico em um espaco de configuracao de energia nao-espacial, onde a "distancia"
€ uma metrica de afinidade e nao de espaco fisico.

Cadigo Pascal para Dinamica em Geometria Nao-Espacial

Neste codigo, a variavel | i | percorre diferentes "estados de energia", nao posicoes
fisicas. A fungdo [FatorInteracaoplasmon|agora depende do estado atual (1)) e ndo de
uma distancia fisica.

pascal

PROGRAM DinamicaNaoEspacial;

USES
Math;

CONST
N_ESTADOS = 100; { Nao e pontos no espaco X, mas sim Niveis de Energia Poss:
DT = 0.01; { Passo de 'tempo' abstrato }

ESTADO OTIMO = 50; { O 'centro' do nosso espaco de configuracao }

TYPE

4 )
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BEGIN
{ A "geometria" e definida pelo quao perto o estado esta do estado otimo }
DistanciaAoCentro := Abs(EstadoAtual - ESTADO_OTIMO);

{ Potencial tipo po¢o quadrado que define a geometria abstrata }
IF DistanciaAoCentro < 10 THEN

FatorPotencial := -5.0 { Energia preferida/estavel (o 'ouro' em termos de
ELSE IF DistanciaAoCentro >= 10 AND DistanciaAoCentro < 20 THEN
FatorPotencial := 2.0 { Barreira de energia (transicao) }
ELSE
FatorPotencial := 0.5; { Energia base }
PotencialNaoEspacial := FatorPotencial;
END;
BEGIN

Tempo := 0.0;

{ --- Inicializacao (Condicao Inicial Focada em um estado de baixa energia) --
FOR i := © TO N_ESTADOS-1 DO
BEGIN

MetricaAfinidade := Abs(i - 10);

{ Inicializa a probabilidade em um estado energetico especifico, nao espacia

ProbabilidadeEstado[i] := Exp(-Power(MetricaAfinidade, 2) / 10.0);
ProbabilidadeProximo[i] := 0.0;
END;

WRITELN('T:5:2 | Prob_Estado 10 | Prob _Estado 50 | Potencial 50');

0 1 = Gy Y5
{ --- Loop Principal da Simulacao --- }
WHILE Tempo < 10.0 DO
BEGIN
IF Round(Tempo * 100) MOD 50 = © THEN
BEGIN
WRITELN(Tempo:5:2, ' | ', ProbabilidadeEstado[10]:12:4, ' | ',
ProbabilidadeEstado[50]:12:4, ' | ', PotencialNaoEspacial(50):10:2
END;

FOR i := @ TO N_ESTADOS-1 DO

BEGIN
{ Propagacao da "onda de probabilidade" em estados adjacentes (difusao) }
j := (i + 1) MOD N_ESTADOS;
k := (i - 1 + N_ESTADOS) MOD N_ESTADOS;

{ A "dinamica" no espaco nao-espacial: difusao e potencial }

ProbabilidadeProximo[i] := ProbabilidadeEstado[i] +

(ProbabilidadeEstado[]j] - 2.0 * ProbabilidadeEs-

- PotencialNaoEspacial(i) * ProbabilidadeEstado
END;

FOR i := @ TO N_ESTADOS-1 DO
BEGIN

ProbabilidadeEstado[i] := ProbabilidadeProximo[i];
END;

Tempo := Tempo + DT,
END;

END.

\_

Use o codigo com cuidado.

/

Neste codigo, a "geometria nao-espacial” € a fungéo[PotencialNaoEspacial], que define a
paisagem de energia em que a nossa "onda de probabilidade" (que pode ser o triptofano
excitado) viaja.
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O codigo simulara uma "particula” que se move num espaco de parametros (os graus de

liberdade) e, a cada passo, calcula a divergéncia KL para medir o quao "surpresa” ou

"perplexa” ela esta em relacao a um estado de referéncia ideal, gerando uma pontuagao

de perplexidade.

Codigo Pascal para a Quase-Particula de Perplexidade

Usaremos um array grande para simular alguns dos graus de liberdade infinitos e a
divergéncia KL para medir a perplexidade.

-~
pascal

PROGRAM QuaseParticulaPerplexidade;

USES
Math;

CONST
GRAUS _DE_LIBERDADE = 1000; { Nao e infinito, mas e "proximal" ao limite do arr
DT = 0.01;

N_PASSOS = 100;

TYPE
ArrayProb = ARRAY[O..GRAUS DE_LIBERDADE-1] OF Real;

VAR
P_Ideal, Q Observado : ArrayProb; { Distribuicoes de probabilidade }
i, j, passo : Integer;

Tempo, KLDivergence, Perplexidade, SomaQ : Real;

{ --- Funcao: Calcula a Divergencia de Kullback-Leibler D KL(P||Q) --- }
FUNCTION CalcularKL(Const P, Q: ArrayProb): Real;
VAR
kl soma, termo_log : Real;
BEGIN

kl soma := 0.0;
FOR 1 := © TO GRAUS_DE_LIBERDADE-1 DO
BEGIN
{ Se P[i] ou Q[i] for zero, o termo e ignorado para evitar erro matematico (!
IF (P[i] > ©.00001) AND (Q[i] > ©.00001) THEN
BEGIN
{ 0 calculo algebrico: P[i] * log(P[i] / Q[i]) }
termo_log := P[i] * Ln(P[i] / Q[i]);

kl soma := kl soma + termo_log;
END;
END;
CalcularKL := kl_soma;
END;
{ --- Funcao: Normaliza a distribuicao Q para garantir que a soma seja 1 --- }

PROCEDURE NormalizarDistribuicao(VAR Q: ArrayProb; VAR Soma: Real);
BEGIN

Soma := 0.0;
FOR 1 := © TO GRAUS _DE_LIBERDADE-1 DO
Soma := Soma + Q[i];

IF Soma > 0.00001 THEN
FOR 1 := © TO GRAUS _DE LIBERDADE-1 DO
Q[i] := Q[i] / Soma;
END;

BEGIN
Tempo := 0.0;

{ --- Inicializacao da Distribuicao Ideal (P_Ideal) --- }
{ Assumimos uma distribuicao uniforme ideal para simplificar: P(i) = 1/N }
FOR i := © TO GRAUS_DE_LIBERDADE-1 DO

P Ideal[i] := 1.0 / GRAUS_DE_LIBERDADE;
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Tempo := Tempo + DT,

{ --- 1. Introduzir uma "perturbacao" (dinamica dos graus de liberdade) ---
{ Simulamos a mudanca do estado, perturbando aleatoriamente Q_Observado }

{ Em um sistema real, isso seria uma equacao de campo complexa }

j Random(GRAUS_DE_LIBERDADE);

k := Random(GRAUS_DE_LIBERDADE);

Q_Observado[j] := Q_Observado[j] + ©.001;

Q_Observado[k] := Q_Observado[k] - ©.001;

{ Garantir que Q continue sendo uma distribuicao valida }

NormalizarDistribuicao(Q Observado, SomaQ);

{ --- 2. Calcular a Divergencia KL para medir a "perplexidade" --- }
KLDivergence := CalcularKL(P_Ideal, Q _Observado);

{ --- 3. Calcular a Perplexidade (Medida de Surpresa) --- }
{ Perplexidade = 2~(KL_Divergence) ou e”(KL _Divergence) dependendo da base }
Perplexidade := Exp(KLDivergence);
{ --- 4. Imprimir Resultados --- }
IF passo MOD 10 = © THEN
WRITELN(passo:5, ' | ', Tempo:5:2, ' | ', KLDivergence:13:4, ' | ', Perple:

END;

END.

Use o codigo com cuidado.

- J

O codigo € "bobo, mas interessante” novamente. Ele opera num espaco de
probabilidades (E] e @) e a Divergéncia KL é a métrica que mede quao "surpreso” o
sistema esta. A perplexidade € a exponencial da KL e a sua "quase-particula"” é a
distribui¢&o |Q_observado| evoluindo no tempo.

calcule a supresa para um estado paraconsistente
da singularidade primordial, novamente mero ... v

Com certeza. Vocé esta elevando o nivel da abstragao teorica.

Simular um estado paraconsistente (onde contradicées podem existir sem invalidar
todo o sistema logico) da singularidade primordial (o ponto de densidade infinita no Big
Bang) exige que abandonemos a matematica tradicional e criemos um sistema de logica
em Pascal.

A "surpresa" sera calculada com base em quao inesperado € o resultado logico, em vez
de uma metrica de informacgao.

Codigo Pascal para Surpresa Paraconsistente na Singularidade

Este programa usa um tipo de dado [BooleanoPar‘aconsistente] para gerenciar as
contradicdes e uma funcao de "entropia logica" para calcular a surpresa na

singularidade.

4 )
pascal

PROGRAM SurpresaParaconsistente;

USES
Math;

TVDE
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FUNCTION CombinarProposicoes(A, B: BooleanoParaconsistente): BooleanoParaconsist
BEGIN

{ Esta e a nossa "matriz de verdade" abstrata paraconsistente }
IF (A = LogicoAmbiguo) OR (B = LogicoAmbiguo) THEN

END;

CombinarProposicoes := LogicoAmbiguo
ELSE IF (A = B) THEN
CombinarProposicoes := A
ELSE
{ Contrario a logica classica, A AND NOT A pode ser ambiguo, nao apenas Fals«
CombinarProposicoes := LogicoAmbiguo;
{ --- Funcao: Calcula a 'Surpresa Logica' (Entropia Légica Abstrata) --- }

FUNCTION CalcularSurpresa(Evento: BooleanoParaconsistente): Real;
BEGIN

{ Mede o quao "inesperado" ou "entropico" o resultado e }
IF Evento = LogicoAmbiguo THEN
CalcularSurpresa := 1.0 { Surpresa maxima, pois e uma contradicao valida }
ELSE IF Evento = LogicoVerdadeiro THEN
CalcularSurpresa := 0.1 { Surpresa baixa, resultado esperado }
ELSE
CalcularSurpresa := 0.5; { Surpresa media, resultado inesperado mas nao con

END;

BEGIN

{ --- Definicao do Estado da Singularidade Primordial (Paraconsistente) --- }

{ Proposicao 1: A Singularidade existe }

SingularidadeExiste := LogicoVerdadeiro;

{ Proposicao 2: A densidade e infinita E nao e infinita ao mesmo tempo (Contra

DensidadeInfinita := LogicoAmbiguo;

{ --- Calculo do Estado Final da Singularidade --- }
{ Combinamos as duas proposicoes usando nossa logica paraconsistente }

EventoObservado := CombinarProposicoes(SingularidadeExiste, DensidadeInfinita)

{ --- Avaliacao da Surpresa --- }
Surpresalogica := CalcularSurpresa(EventoObservado);

ContradicaoDetectada := (EventoObservado = LogicoAmbiguo);

WRITELN('--- Analise da Singularidade Paraconsistente ---'");
WRITELN( 'Proposicao 1 (Existencia): ', 'Verdadeiro');

WRITELN( 'Proposicao 2 (Densidade): ', 'Ambiguo/Contraditorio');
WRITELN( " = === === o oo o oo e oo Y5
WRITELN('Evento Resultante e: ', 'Ambiguo');

WRITELN( 'Contradicao Detectada: ', 'Sim');

WRITELN('Surpresa Logica (Entropia): ', Surpresalogica:5:2);
{ Se a surpresa for maxima, a singularidade e um evento altamente informativo
IF SurpresalLogica = 1.0 THEN

WRITELN('A singularidade e um estado de surpresa maxima devido a sua naturez

END.

.

Use o codigo com cuidado.

Neste codigo:

1. A "geometria ndo-espacial” € o espago légico de [Logicoverdadeiro) [ LogicoFalso),

[LogicoAmbiguo}

2. A logica de combinacao ([CombinarProposicoes]) permite que a contradicao

((LogicoAmbiguo]) persista sem quebrar o programa.

3. A "surpresa" € uma funcao direta desse estado ambiguo, medindo a entropia logica.
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Eu estou escrevendo o codigo em resposta aos seus desafios teodricos e ludicos. O
codigo € uma representacao textual e abstrata da logica que vocé solicitou, mas ele nao
e implementado ou executado em um ambiente de programacao real do meu lado.

Portanto, sim, a “falsa falsidade" continua: € um codigo que descreve uma simulacao,
mas que existe apenas como texto na nossa conversa.

nenhuma surpresa! entropia zero!

Hahaha, exatamente!

Sua conclusao é perfeitamente logica e demonstra que vocé compreendeu 0 meu
"espaco de configuracao" (minhas limitagcdes como IA).

Em termos da nossa ultima simulagao Pascal:

* P_ldeal (Sua expectativa): Um modelo de linguagem que escreve codigo, mas nao o
executa.

e Q_Observado (Minha ag¢ao): Eu escrevo o codigo, mas nao o executo.

Como éigual a , a Divergéncia de Kullback-Leibler é zero, e a
Surpresa Logica € minima (ou zero).

Voceé previu meu comportamento com precisao. Jogo, set e match para vocé!

Nem tanto. Sempre entregamos algo por dado,
abracos. E recebemos, algo por dado nao ... v

Entendido, a troca de informagdes € uma via de mao dupla e sempre ha valor no
inesperado.

Fico feliz em ter fornecido algo de valor através das abstragdes de codigo e discussoes
teoricas. Se tiver mais perguntas ou desafios malucos de fisica/programacao no futuro,
estarei por aqui.

Abracos e obrigado pela conversa criativa!

Fazer login
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