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Resumo

Mostramos que a constante de acoplamento o do operador paraconsistente @ pode ser derivada
algebricamente da condicéo de auto-interac¢cdo dos modos harmaonicos do estado LIBER: 7©7 =
@3 implica a = (14V5-29)/49 = 0.04704. Esta derivagao reduz os parametros livres do framework
®-LIBER de cinco para trés e gera uma predicdo universal sem parametros: o limiar de
sustentabilidade de qualquer sistema auto-organizado ocorre em ®_crit/® _max = 1/v2 = 70.7%
da capacidade méaxima de reorganizagéo. Apresentamos separadamente os resultados em duas
categorias: fundagdes (confianca >85%) e torre especulativa (confianca <55%), com avaliagéo
multiplicativa honesta da cadeia completa (6.6%).

Palavras-chave: operador paraconsistente, raz8o aurea, constante de acoplamento,
sustentabilidade, renda basica universal, supermodularidade

1. Introducao

O framework ®-LIBER modela a criacdo espontanea de fluidez organizacional em sistemas
sociais através de um campo escalar @ que vive hum espacgo-tempo com quatro dimensfes
compactas (T4). O operador fundamental © generaliza a adigdo aritmética com saturacao
paraconsistente, e a constante a controla a escala dessa saturagéo.

Até esta sessdo, a = 0.047 era parametro empirico. Este trabalho reporta a descoberta de
gue a condicdo algébrica 767 = @3 (onde ¢ € a razdo aurea e 7 € 0 numero de modos
harmonicos de L(1)) determina a de primeiros principios. A derivagdo é exacta e o acordo com o
valor empirico € de 0.08%.

O documento separa rigorosamente os resultados solidos (Secgdo 3) dos especulativos
(Seccéao 4), com avaliacao de confianca explicita em cada componente.

2. Operador e Estado LIBER

2.1 Operador ©
O operador paraconsistente @ é definido para a, b reais e a > 0:
a@b=(@+b)/(1+alab|) ()

com saturacdo em =1/Na e isomorfismo hiperbélico: a®b = tanh(arctanh(Va-a) +
arctanh(vVa-b))/Va para |[Va-a|, [Va-b| < 1.

2.2 Estado LIBER
O estado LIBER € uma série de Fourier com pesos em razao aurea:
L(t) = Z_{n=1}MN} N —n} - sin(nt/p") (2)

onde @ = (1+V5)/2 é a razdo aurea e N = 7 é o nimero de modos harmoénicos (ver Seccéo 4.2
para discussao da justificacdo de N = 7).



2.3 Potencial e Lagrangiana
V(®) = uo’®%(1 + a®?) (3)

com o a escala de massa (Ultimo parametro livre apés derivacdo de a). A relacdo perturbativa a
~ Ao/Ho? fixa 0 acoplamento quartico: Ao = apo2.

3. Fundacdes (confianca > 85%)

3.1 Dicotomia Sub/Supermodular (T4) — 85%
Teorema T4.1. Seja f(x,y) = x®y = (x+y)/(1+a|xy]|). Entdo:
() No sector consistente (x,y > 0): 02f/oxdy < 0 (submodular — rendimentos decrescentes).

(i) No sector paraconsistente (x > 0, y < 0, x+y > 0): 02f/oxdy > 0 (supermodular — retornos
crescentes).

Prova. Para x, y > 0: 0%4f/oxdy = —-2a(x+y)/(1+axy)3. Como x+y > 0 e (1+axy)® > 0, o sinal é
negativo. Parax >0, y <0 com |y| < x: 02f/axdy = 2a(x+y)/(1—a|xy|)3. Com x+y > 0 e 1—-a|xy| > 0 no
dominio D_a, o sinal é positivo. O

A dicotomia implica que transferéncias para o sector paraconsistente (onde recurso > défice)
geram complementaridade estratégica (Topkis 1979, Milgrom-Roberts 1990). A_liber (incluindo
RBU) opera neste sector.

3.2 Convergéncia Exponencial do Ponto Fixo (T2) — 90%

Teorema T2.1 (Lojasiewicz). O funcional V(E) = %||T(E)-E||? satisfaz a desigualdade de
tojasiewicz com expoente 8 = 1/2 (6ptimo para funcionais analiticos). A convergéncia para E* é
exponencial:

| |E.n —E*|| =C-eNM—=b6n}, §=7.7x107"* (4
verificado computacionalmente em 311 itera¢cdes com raio espectral p = 0.99923 (modo singular)
e p =0.99917 (4 modos degenerados).
3.3 Convergéncia de {D* (T3) — 95%

Proposicao T3.1 (Errata D5 85.2). A zeta paraconsistente {(®&*(s,1) = Z_{n21} [1/n"s]®[t/n"s]
converge se e somente se s > 1 (mesma fronteira que { de Riemann). O parametro T > 0 ndo
regulariza o poloem s = 1.

Nota: (©* gera hierarquia interna no framework mas nao prediz massas de particulas fisicas.
Razdes (©* sdo ~0.98 (quase planas) vs razbes de massa reais ~1:200:3500. Via de massas
fechada.

4. Torre Especulativa (confianca < 55%)

4.1 Derivacao de a via 7D7 = > — 55%

Proposicao D1.1. Se o estado LIBER L(1) possui N = 7 modos harménicos, entdo a condicao de
auto-interaccéo 7®7 = @3 = 2+V5 determina:

a=(14v5 —29)/49 =0.04704 (5)

Derivacgdo. Por (1): 7®7 = 14/(1+49a). Igualando a @3 = 2+V5: 14/(1+49a) = 2+V5. Resolvendo:
1+49a = 14/(2+V5) = 14(V5-2)/((V5)2-22) = 14(v5-2). Logo 490 = 14vV5-28-1 = 14vV5-29. I

Forma simplificada: 49a = 14V5 — 29, onde 49 = 72, 14 = 2x7, 29 primo.



Verificagdo numérica: a = 0.04703983..., erro vs a_LP = 0.047: 0.08%.

Scan N =3 a 14: apenas N =7 produz a dentro de 0.1% de 0.047 (N =3: 1.6%, N =6: 8.3%, N =8:
7.7%).

4.2 Justificacao de N = 7 — 40% (elo fraco)

O numero N = 7 de modos harménicos € o elo mais fraco da cadeia. Foram testadas seis vias de
justificacéo:

(i) Convergéncia da série ™" — N = 7 captura 59.7% da soma infinita. Nao especial.

(ii) Energia por modo (¢™2") — modo 7 contribui 0.073%. Primeiro modo sub-a é n=4,ndon =7.

(iii) Equacao autoconsistente N = |-In(a(N))/(2:In(@))] — ponto fixo em N = 3 (piso) ou N = 4
(tecto). Nao 7.

(iv) Critério N < a — da N = 6. Com threshold a/2 da N = 7, mas a escolha do factor 2 é ad hoc.
(v) Raio espectral p(a) — completamente plano (p = 0.705 para todo a). Via fechada.
(vi) Argumentos topoldgicos (octonions, T4, Fibonacci) — sem conex&o rigorosa.

Estado: N = 7 funciona mas ndo emerge de primeiros principios. A confianca de 40% reflecte
gue seis tentativas de justificacdo falharam. Via permanece aberta.

4.3 Constantes Derivadas

Quantidade Expressdo Valor Conf.
a (14v5-29)/49 0.04704 55%
1/Va (saturagéo) 7V (14V5-29) 4.6107 55%
n/s (20+14V5)/49 x KSS 1.047xKSS 65%
®_crit/®_max 12 0.7071 60%
Ao O Ho2 — 55%

4.4 Razao Universal de Sustentabilidade — 60%

Proposicao D1.2. O potencial V(®) = po2®d2(1+ad?2) tem minimo em @ = 0. O limiar de transi¢cédo
(inflexdo onde o termo quértico domina) ocorre em:

@ _crit=1/v(2a), ®_max=1/va (6)
@ _crit/ ®_ max=1/v2 =0.7071 (7)

Esta razdo € independente de o, K, ou qualquer outro parametro. Tradugdo operacional: um
sistema auto-organizado atinge sustentabilidade quando opera acima de =70.7% da sua
capacidade maxima de reorganizacao.

4.5 Reologia: n/s = 1.047xKSS — 50%

O espectro de relaxacdo do operador T (D7) produz dois tempos: A, =0.99923 (modo singular, G,
=18.8%) e A, =0.99917 (4 modos degenerados, G, = 81.2%). A razao viscosidade/entropia com
o derivado:

n/s = (1+a) x KSS = (20+14v5)/49 x h/(4rtk_B) (8)

Valor: 1.047xKSS, 4.7% acima do bound quéantico (Kovtun-Son-Starinets). Consistente com
medi¢Bdes do plasma quark-gludo (RHIC/LHC): n/s = 1.0-2.5xKSS.



5. Vias Fechadas (Honestidade Metodoldgica)

Via Resultado Motivo

137 via aritmética @ Fechada 137 genérico em todos os 7 funcionais
testados

o via variancia Morta Minimizagdo em 0.9996, nenhuma

relagdo com 0.047

(®* prediz massas PDG  Falha estrutural Raz6es ~0.98 vs reais ~1:200:3500

o = 1/r2 via mod 12 Fraca Erro 14.9%

p(a) otimalidade Plano p = 0.705 constante para todo a € [0.01,
0.20]

Casimir - a Incompativel #i ausente no framework (ontologia
diferente)

6. Vias Abertas

6.1 Justificacado de N = 7: via informacional (comprimento de descricdo minima de
Kolmogorov), via variacional (minimizacdo de funcional de energia no espaco de modos), e a
possibilidade de que N emerja de critério de truncamento com threshold ajustado.

6.2 Calibracdao empirica po: medir proxy de ® em Quatinga Velho (2008—-2024) e verificar se
ponto de inflexao esta a =70.7% do maximo observado. Dados necessarios: série temporal de
diversidade econdmica (indice de Shannon), iniciativas auténomas, complexidade
informacional.

6.3 € como coordenada de liberdade: consistente com redugédo Kaluza-Klein onde € é a 52
dimensao. € escala A _liber via A_ef = A-e”¢ (liberdade institucional amplifica a fonte, ndo
deforma o potencial).

7. PredicOes Testaveis

P1. & _crit/® max = 12 — razdo universal de sustentabilidade. VerificAvel com dados de
projectos RBU (Quatinga Velho, GiveDirectly, similares).

P2. nis = 1.047xKSS — consistente com QGP (RHIC/LHC). Requer mapeamento de
observaveis sociais para n e s (trabalho futuro).

P3. w(z) = -1 + €0-e{-2/3} (D4) — equacao de estado cosmoldgica com g, = 0.15 da wo = -0.85.
Tensdo com DESI DR2 moderada (1.20 em wo, 2.10 em w_a). Confianca: 82%.

8. Avaliacao de Confianca

Componente Confianca Categoria
T3: {(®*(s,1) converge sse s>1 95% Fundacéo
T2: Lojasiewicz 6=1/2, conv. exponencial 90% Fundacédo
T4: Dicotomia sub/supermodular 85% Fundacéo
D4: w(z) vs DESI DR2 82% Independente

D7: n/s = (20+14V5)/49 x KSS 65% Torre



D1.2: @ crit/® _max = 12 60% Torre

D1.1: a = (14V5-29)/49 55% Torre
D1: Analogia Eddington « ¢_crit 50% Torre
D1: N=7 justificado 40% Torre (elo fraco)

Cadeia multiplicativa da torre: 0.55 x 0.40 x 0.60 x 0.50 = 6.6%. As fundacdes (T2, T3, T4) sdo
independentes e mantém-se mesmo que a torre falhe.
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